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Mixaznf pult pro zacatecniky MCA 12/2 

Alan Kraus 


Kdyz jsme pocatkem lonskeho roku 
uverejnili konstrukci jednoducheho 
mixaznf ho pultu MCS 12/2, vyvolala 
pomerne znacny ohlas. Bohuzel kratce 
na to jsme dfky vloupanf do nasf 
redakce prisli o vsechny podklady. 
Zacfnat prakticky vse od zacatku se 
nam nezdalo prflis rozumne (prfprava 
takto rozsahle konstrukce preci jen 
zabere znacne mnozstvf casu a toho 
v nasf redakci nenf prflis nazbyt). 
Rozhodli jsme se tedy pro zcela nove 
resent. Vyuzili jsme pritom pri- 
pomfnek ctenafu k puvodnfmu pro- 
jektu. Nejcastejsf namitky se tykaly 
nedostatecnych korekcf a mozna prflis 
kvalitnfmu osazenf pultu (a to jak 
z pohledu vybavenosti - phantom 
napajenf 48 V, vfceurovhova indikace 
vybuzenf na kazdem vstupu apod., tak 
i pouzitf relativne drahych vstupnfch 
obvodu SSM2017. Proto jsme u no- 
veho pultu castecne prehodnotili 
podmfnky zadanf. Nasfm cflem tedy 
bylo navrhnout co mozna nejjed- 
nodussf mixaznf pult pro zacatecniky 
(a pod slovem zacatecnfk si predstavuji 
jak zacfnajfcf hudebnf skupinu ci 
zvukare, tak i elektronika s nevelkou 
praxf). V nasf pripravovane fade bude 
tedy na dolnfm okraji pomyslneho 
zebrfcku. Na druhe strane i toto 
minimum must byt stale funkcnf 
a pres nektera omezenf (v komfortu 
obsluhy a vybavenosti) musf pult 
vykazovat dobre technicke i akusticke 
vlastnosti. U teto konstrukce jsme se 
tedy zamerili na dosazenf nfzke ceny 
(vhodnym vyberem pouzitych 
soucastek) pri zachovanf standardnf 
technicke lirovne. 

Na zaklade stanovenych cflu byla 
navrzena celkova koncepce pultu: 8 
nebo 12 vstupnfch jednotek, jednotka 
pro vstup a vystup efektove sbernice 
(pro pripojenf externfho dozvukoveho 
zarfzenf) a tri identicke vystupnf 
jednoty (odposlech a oba hlavnf kanaly 
- L a R). Jak jiz bylo receno, z duvo- 
du co nejnizsf ceny je pult vybaven 
pouze jednou odposlechovou a jednou 
efektovou sbernicf. Blokove schema 
zapojenf mixaznfho pultu MCA 8/2 
(MCA 12/2) je na obr. 1 

Vstupnf obvody jsou symetricke, 
obvod SSM2017 je z cenovych duvodu 
nahrazen diskretnf dvojicf tranzistoru 


PNE Nepatrne horsf odstup s/s takto 
reseneho vstupu vetsinou nevadf a je 
pouzfvan radou prednfch svetovych 
vyrobcu. Vstupnf konektory jsou typu 
XLR, protoze jejich cena dnes klesla 
na uroven dostupnou prakticky vsem 
a hlavne to je jiz zazity standard. 


Prfpadne pripojenf linkoveho vstu¬ 
pu je reseno tlacftkovym prepfnacem 
s titlumem -20 dB. 

Za vstupnfm zesilovacem s regulacf 
zesflenf (GAIN) je vypfnatelna hornf 
propust. Jednoduchy obvod nijak 
zasadne nezvysf cenu jednotky a jeho 
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Obr. 2. Schema zapojeni vstupni jednotky mixizniho pultu MCA 12/2 


pouziti u mikrofonu je mnohdy 
vyhodne. Za vstupmmi obvody je 
vystup INSERT se stereofonnfm 
jackem 6,3 mm. Umoznuje zapojit do 
signalove cesty externi efektove 
zarizeni (graficky nebo parametricky 
equaliser, kompresor apod.). Z ko- 
nektoru INSERT pokracuje signal na 
tripasmovy equalizer. Vyslyseli jsme 
tedy prevazujici hlas lidu a zvolili 
korekce sice pouze tripasmove, ale 
s pine parametrickymi stredy. 
U vetsiny mixaznich pultu stredni 
kategorie, pokud maji parametricke 

2/2001 


stredy (vetsinou jednoduche nebo 
dvojite) se pouzivaji tzv. semipa- 
rametricke korekce, ktere umoziiuji 
nastavit mezni kmitocet korekci, ale 
prubeh kmitoctove charakteristiky 
(cinitel jakosti Q obvodu) je pevne 
nastaven. U pine parametrickych 
korekci muzeme tretim potencio- 
metrem nastavit tez cinitel Q. 
V nasem pripade je Q nastavitelne 
v pomerne sirokych mezich od 0,3 
oktavy do 2 oktav na kmitoctech od 
100 Hz do 4 kHz. Vysoke a nizke 
kmitocty pak maji klasicky kmi- 
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toctovy prubeh typu shelving. 
Equaliser je mozne vyradit (na rovny 
prubeh) tlacitkovym prepinacem. Za 
equaliserem nasleduji potenciometry 
odposlechove a efektove sbernice. 
Jako posledni je regulator panoramy. 
Kazda vstupni jednotka se necha 
individualne zapnout/vypnout tla- 
citkem ON/OFF. Zapnuti je soucasne 
indikovano i zelenou LED. Vstupy 
maji tez indikaci prebuzeni (PEAK) 
s cervenou LED. Hlavni regulator 
(FADER) je tahovy s delkou drahy 
100 mm. 

Efektova jednotka umoznuje 
pripojeni externiho dozvukoveho 
(efektoveho) zarizeni. Vystup ma 

3 




































































































































































STAVEBNI NAVODY 



regulovatelnou liroven. Vstup je 
monofonni s regulaci vstupni citli- 
vosti, potenciometrem stereovahy 
a hlavnim regulatorem urovne (FA¬ 
DER) se 100 mm tahovym poten¬ 
ciometrem. 

Vystupni jednotky jsou shodne (pro 
L, R a FB). Vystupni uroveii je rizena 
100 mm tahovym potenciometrem. Na 
vystupu ma kazdy kanal bezne dvou- 
pasmove korekce s moznosti vypnuti 
(EQ ON/OFF). Z equaliseru jde signal 
na vystupni konektor INSERT. Zde se 
pripojuji vystupni equalisery nebo 
kompresory/limitery. Signal z konek- 
toru INSERT je ve vystupnim zesi- 
lovaci preveden na symetricky a vy- 
veden na vystupni konektor XLR. 
Kazdy vystup ma jeste samostatny 
monofonni vstup AUX s nastavitelnou 
vstupni citlivosti a regulatorem 
panoramy. Na vystupech kanalu L 
a R muzeme tyto konektory pouzit pro 
pripojeni magnetofonu (je zde 
vyveden vystup pro nahravani). Na 
vystupnich jednotkach jsou take 
spickove VU-metry s LED. Protoze 
pult nema PFL sbernici, ktera 
umozhuje individualni kontrolu 
jednotlivych vstupu, jsou VU-metry 
prepinatelne pred a za hlavnim 
potenciometrem (FADER). Tim 
muzeme merit jak uroveii signalu na 
sbernicich (aby nedoslo k prebuzeni 
sbernic), tak i vystupni uroveii 
z pultu (za korekcemi a vystupnim 
konektorem INSERT). 

Napajeci zdroj je z duvodu snazsi 
mechanicke konstrukce a lepsi 
mobilnosti integrovan primo do skrine 
pultu. Je pouzito klasicke symetricke 
dvoustupnove zapojeni (nasobic 
kapacity s tranzistorem na prvnim 
stupni a integrovany regulator na 
druhem stupni). Pouziti toroidniho 
transformatoru s mensim vyzarovanim 
omezuje pronikani ruseni do signalove 
cesty. 

Mechanicky je pult fesen opet co 
nejjednoduseji (jednodussi to snad ani 
byt nemuze). Cela mechanika spociva 
pouze v jedinem panelu, ktery tvori 
horni desku pultu. Do ni jsou zasrou- 
bovany vsechny potenciometry, na 
jejichz vyvodech jsou pripajeny 
jednotlive desky s plosnymi spoji. 
Pouze napajeci zdroj je umisten na 
pomocnem uhlovem sasi. Desky 
s plosnymi spoji jsou vzajemne 
propojeny plochym kabelem s konek¬ 
tory PFL/PSL. Take XLR konektory 


Obr. 3. rozlozeni soucastek na desce 
vstupu mixazm'ho pultu MCA 12/2 
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a tahove potenciometry jsou k deskam 
s plosnymi spoji pripojeny konektory. 
Toto usporadanf usnadnuje prfpadne 
opravy, kdy vadny dfl (nebo modul) 
vymenfme bez pajenf. V zakladnfm 
provedenf bude mft mixaznf pult 8 
nebo 12 vstupu ( + 4 vystupnf moduly 
- EFF, FB, L a R). Pro rozsfrenf bude 
k dispozici samostatny modul pro 8 
vstupu, takze ze zakladnlho modulu 
a rozsifujfcfho bude mozne sestavit 
pult 16/2 nebo 20/2. Vets! pocet 
vstupu by pri danem omezenem 
vybaveni pultu byl asi zbytecny. 
Horn! panel, na kterem jsou vsechny 
casti pultu, je umisten v transportnfm 
kufru s odmmatelnym vikem. Pro 
prfpadne zajemce budeme schopni 
zajistit i vyrobu profesionalnfch 
transportnfch kufru na mfru. Je to 
pouze otazkou ceny, nebot’ originalnf 
kovanf (rohy, zamky, listy apod.) jsou 
dosti draha a profesionalne provedeny 
kufr se muze cenove priblfzit zbytku 
pultu. 

Jeste nekolik poznamek k cene. Jak 
bylo receno v livodu, nasfm cflem bylo 
udrzet vyrobnf naklady co nejnizsf. 
Dobu, ktera ubehla od uverejnenf 
vzpomfnaneho pultu MCS 12/2 pocat- 
kem lonskeho roku, jsme vyuzili 
k zajistenf nezbytnych soucastek. 
S vyjimkou metalizovanych miniatur- 
nfch odporu a nekterych polovodi- 
covych soucastek, ktere jsou bezne 
k dostanf na nasem trhu, jsou vsechny 
ostatnf dfly (IO, kondenzatory, poten¬ 
ciometry, konektory, knoflfky a dalsf) 
odebfrany prfmo od vyrobcu (vetsinou 
z Dalneho vychodu), takze jsme 
schopni zajistit jak prfznivou cenu, tak 
i atypicke soucastky (napr. potencio¬ 
metry s nestandardnfm prubehem 
odporove drahy), ktere se na trhu 
nevyskytujf vubec. 

Vstupni jednotka 

Schema vstupnf jednotky je na 
obr. 2. Vstupnf konektor XLR je 
pripojen konektorem Kl. I kdyz 
obvykle pouzfvame konektory XLR 
s vyvody do desky s plosnymi spoji, 
v tomto prfpade je pouzit typ s paje- 
cfmi vyvody. Bezne se konektory 
s vyvody do desky s plosnymi spoji 
dodavajf tak, ze konektor je situovan 
kolmo k desce spoju. Jeho vyska byva 
asi 32 mm. Pokud by byl pouzit, 
minimalnf vzdalenost mezi soused- 


Obr. 4 a 5. Obrazec desky spoju hornf 
a spodni strany vstupni jednotky 
mixazm'ho pultu MCA 12/2 
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nimi moduly (vstupy) by musela byt 
asi 32,5 mm (my pouzivame roztec 
pouze 30 mm). Nekterf vyrobci sice 
dodavaji XLR konektory s vyvody 
otocenymi o 90°, jejich cena je vsak 
podstatne vyssi, protoze se jedna 
vetsinou o znackove vyrobky 
(Switchcraft, Neutrik apod.). Vstupni 
symetricky signal pokracuje na 
prepinac vstupni citlivosti SI, kterym 
se snizuje vstupni citlivost o -20 dB. 
Za oddelovacimi kondenzatory Cl 
a C2 nasleduje vstupni symetricky 
zesilovac s tranzistory T1 a T2. 
Kondenzatory C3 az C5 a odpory R4 
az R6 tvori vstupni impedanci a ome- 
zuji prunik vf ruseni do vstupnich 
obvodu. Klasicky diferencni zesilovac 
ma zisk rizen zmenou odporu 
potenciometru PI mezi emitory 
tranzistoru T1 a T2. Potenciometr PI 
must mit exponencialni prubeh, 
pokud chceme, aby se citlivost (zesi- 
leni vstupu) pridavalo otacenim poten¬ 
ciometru vpravo. Fazove otoceny 
signal z kolektoru obou tranzistoru se 
scita v nasledujicim zesilovaci IC1A. 
Protoze vstupy IC1A jsou zapojeny bez 
oddelovacich kondenzatoru pfimo na 
kolektorove odpory, muze byt na 
vystupu IC1A mensi stejnosmerne 
napeti, Proto je nasledujici stupeii 
pripojen pres vazebni kondenzator C9. 
IC1B s kondenzatory CIO, Cll a od¬ 
pory R16, R17 tvori horni propust, 
kterou muzeme vyradit prepinacem 
S2A. V klidove poloze prepinace S2A 
jsou kondenzatory CIO a Cll pre- 
mosteny. Pri zapnuti filtru se za 
kondenzator C9 pripoji odpor R16 
a signal prochazi pres kondenzatory 
CIO a Cll. Vystup filtru (IC1B) je 
priveden pres vazebni kondenzator 
Cl2 na konektor K2 (INSERT). 
V tomto miste je take prvni kontrolni 
bod indikace prebuzeni. Zaporne 
napet’ove spicky jsou pres odpory 
10 kohmu (na tomto miste je to R62) 
a diody (Dl) privedeny na konden¬ 
zator C31 na vstupu obvodu IC9A, 
ktery je zapojena jako komparator. 
Prahova uroveii je urcena odpory 
R67 a R68 na asi 5,7 V. Dosahne-li 
spicka zaporneho napeti na C31 teto 
urovne, vystup IC9A se preklopi 
a rozsviti se LED LD2, indikujici 
nebezpeci prebuzeni. Z konektoru K2 
(INSERT) se vraci signal pres 
kondenzator Cl3 na sledovac s operac- 
nim zesilovacem IC2A. Vstupni 
impedance 10 kohmu je dana odporem 
R21. Zapojeni korekcniho zesilovace 
je ponekud slozitejsi, ma vsak vyhodu 
v mensim vzajemnem ovlivhovani 
stredu pasma korekcemi vysek a hlou- 


bek a lepsi fazovou charakteristikou 
proti beznym korekcim typu baxandal. 
Jak jiz bylo receno, filtr pro stredni 
kmitoctove pasmo je pine para- 
metricky s nastavitelnym strednim 
kmitoctem od 100 Hz do 4 kHz. Ten 
se ridi dvojitym potenciometrem P5 
2x lOOkohmu s exponencialnim 
prubehem. Ten potrebujeme opet 
proto, aby se otacenim vpravo (ve 
smeru hodinovych rucicek) stredni 
kmitocet zvysoval. Potenciometr P6 
meni cinitel jakosti Q obvodu v roz- 
sahu 0,3 az 2 oktavy. Vystupy 
jednotlivych filtru (HF, MID a LF) 
jsou privedeny na bezce poten¬ 
ciometru P2, P3 a P4. Na tomto miste 
jsou pouzity atypicke potenciometry 
s drahou W a vyvedenym stredem, 
ktery je uzemnen. Soucasne maji 
potenciometry ve stredni poloze 
mechanicky klik, ktery usnadnuje 
presne nastaveni rovne kmitoctove 
charakteristiky v danem pasmu. 
Odporova draha s prubehem W byla 
popsana jiz u minule konstrukce 
grafickeho equaliseru. Jeji vyhoda je 
v rovnomernejsim prubehu zdvihu/ 
potlaceni pasma v zavislosti na uhlu 
otoceni potenciometru. IC7A je zapo- 
jen jako scitaci zesilovac a soucasne 
otaci fazi signalu, aby byla stejna jako 
na vstupu equaliseru. Vystup z equa¬ 
liseru je priveden na vypinac korekci 
S3A, na ktery navazuje vypinac kanalu 
S4A. Druha sekce prepinace spina pres 
odpor R64 zelenou LED LD1, indi¬ 
kujici zapnuti vstupni jednotky. Za 
prepinacem S4B je signal priveden na 
sledovac s operacnim zesilovacem 
IC8A, ktery napaji potenciometr 
odposlechove sbernice P7 a hlavni 
tahovy regulator (FADER) P8. Ten je 
vsak s deskou s plosnymi spoji 
propojen konektorem K3. Na miste 
hlavniho regulatoru se nejcasteji 
pouzivaji 100 mm tahove poten¬ 
ciometry s logaritmickym prubehem. 
Protoze konstrukcne jsou casto reseny 
tak, ze vyvody drahy jsou logicky na 
opacnych koncich potenciometru, 
kdezto bezec je vyveden u spodniho 
okraje. Protoze tahovy potenciometr 
byva umisten pod deskou s elek- 
tronikou (pouze u slozitych pultu 
s velkym mnozstvim sbernic se 
umist’uje tahovy potenciometr vedle 
desky spoju, na ktere jsou v techto 
mistech spinace sbernic), je vyhodnejsi 
vzhledem k deice vodicu, aby vyvod 
bezce byl umisten v horni casti poten¬ 
ciometru (blize k desce spoju). Protoze 
tak potenciometry vetsinou konstruk¬ 
cne reseny nejsou, je nejjednodussi 
pouzit potenciometr s obracenym 
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prubehem (exponencialni nebo 
mezinarodne "C") a otocit ho o 180°. 
Bezec je tak vyveden tesne u kraje 
desky a dratovy spoj je o 130 mm 
kratsi. Z venku je prubeh regulace 
hlasitosti naprosto stejny jako pri 
bezne zapojenem logaritmickem 
potenciometru. Tolik tedy k pouziti 
tahoveho potenciometru s exponen¬ 
cialnim prubehem. 

Z bezce potenciometru P8 je signal 
pres oddelovaci kondenzator C30 
priveden na neinvertujici zesilovac 
s IC8B. Ten zajist’uje zesileni +10 dB, 
ktere se ztraci na potenciometru P8. 
Pri provozu se totiz fader nenastavuje 
na plnou uroven, ale jako 0 dB byva 
oznacovana poloha, odpovidaji utlumu 
na bezci okolo -10 dB. Mame tak 
rezervu pro pripadne "vyjeti" nekte- 
reho nastroje nebo mikrofonu pri solu. 
Tento titlum pak dorovnava zesilovac 
IC8B. Za zesilovacem je pres 
kondenzator C29 zapojen poten¬ 
ciometr efektove sbernice P9 a regu¬ 
lator panoramy P10. Na miste P10 je 
pouzit typ se stredovym klikem a pru¬ 
behem odporove drahy typu W, opet 
z duvodu vetsi citlivosti nastaveni 
okolo stredove polohy. 

Napajeni a sbernice jsou vyvedeny 
na 14polovy konektor pro plochy 
kabel. Napajeci vyvody jsou zdvojeny 
(spicky 1 az 6), signalove sbernice 
jsou vzajemne odstineny vzdy jednim 
zemnicim vodicem pro omezeni pri- 
padnych preslechu mezi sbernicemi. 
Vzhledem k relativne nizke impedanci 
sbernice nehrozi nebezpeci indukce 
nezadouciho ruseni i na nestinenych 
vodicich. 

Stavba 

Vstupni jednotka je navrzena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 242,5 x 50 mm. S vyjim- 
kou vstupniho konektoru XLR a ta¬ 
hoveho potenciometru jsou vsechny 
soucastky na desce s plosnymi spoji. 
Jejich rozmisteni je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 4, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 5. S osazenim 
desky soucastkami by nemel byt 
zadny problem. Pouzijeme bezny 
postup, tj. od nejmensich soucastek 
(odpory, keramicke kondenzatory, 
foliove a elektrolyticke kondenza¬ 
tory, prepinace a potenciometry 
a na zaver integrovane obvody). Na 
desce nejsou zadne nastavovaci prvky 
a pri peclive praci by deska mela 
spravne fungovat jiz pri pripojeni 
napajeciho napeti. 
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Seznam soucastek 



odpory metalizovane 0204,1% 

kond. keramicke vicevrstve 

R12, R13, R14, R15, R21, R4, 

C32, C33, C34, C35, C36, 

R40, R41, R42, R43, R49, R5, 

C37, C38, C39, C40, 


R52, R53, R54, R58, R59, R60, 

C41, C42. 

. .. 100 nF-CMC 

R62, R63, R65, R66, R68 

.... 10 kD 



R64, R70. 

.... 12 kD 

kond. foliove 5% 


R18. 

.15 kD 

C20, C21 . 

.1,8 nF-PE 

R31, R38. 

.... 18 kD 

C26. 

.10 nF-PE 

R33, R39. 

.1 kD 

C25. 

.27 nF-PE 

R3, R71. 

.... 1,2 kD 

CIO, C11. 

.47 nF-PE 

R28, R30, R67. 

.20 kD 

C18, C19, C9. 

.... 330 nF-CF1 

R11, R20. 

.22 Q. 



R22, R23, R32, R36 ... . 

.22 kD 

polovodice 


R44, R45. 

.2 k D 

D1, D2, D3, D4 . . . 

. 1N4148 

R6. 

.... 2,2 kD 

IC1 azlC9. 

.NJM4580L 

R46, R47. 

.... 2,4 kD 

LD1. 

_LED-3mm-R 

R24, R25, R26, R27, R29, R72.30 kD 

LD2. 

... LED-3mm-G 

R34, R35. 

.... 39 kD 

T1, T2. 

. 2N4403 

R50, R56, R57. 

.... 3,3 kD 



R19. 

.47 kD 

konektory, potenciometry, prepi'nace 

R51. 

.... 4,3 kD 

K1, K3. 

. . . . PSH02-03W 

RIO, R16, R55, R9. 

.... 4,7 kD 

K2. 

.JACK6SW 

R37, R48. 

.51 kD 

K4. 

.PSL14W 

R7, R8. 

.... 8,2 kD 

K5. 

.... XLR3F-PLW 

R1, R2. 

.9 kD 

P5. 

. 100 kD/E-PI 6S 

R17, R61, R69. 

. ..100 kD 

P2, P3, P4. 

100 kD/W-P16MT 



P7, P9. 

.. 10kD/A-P16M 

kond. elektrolyticke CE 


PI . 

. . 10 kD/C-P16M 

C31. 

.. 1 it F/50 V 

P8. 

. 10 kD/C-PHOO 

C23, C24, C27. 

. 22 juF/25 V 

P6. 

. 250 kD/A-P16M 

Cl 3, Cl 4, Cl 5, C29, C30 

. 47 jL/F/25 V 

P10. 

.25 kD/W-PI 6M 

Cl, Cl2, C2, C43, C44 . 

100 juF/25 V 

SI, S2, S3, S4. 

. PBS22D02 

C6. 

470 juF/10 V 

ostatni 


kond. keramicke diskove 


plosnyspoj. 

.A440-DPS 

C28, C7, C8. 

. 22 pF-CDC 

konekt. PFH02-03P. 

.2x 

Cl 6, C17. 

. 47 pF-CDC 

kontakt PFF02-01F. 

.6x 

C3, C4, C5. 

330 pF-CDC 




Nekolik slov k pouzitym soucast- 
kam. Vsechny odpory jsou miniaturnf 
metalizovane 1%, typu 0204. Z duvodu 
dodrzenf vlastnosti obvodu jsou pouzi- 
ty i hodnoty z rady E24, i ty jsou vsak 
na trhu bezne dostupne. Keramicke 
blokovaci kondenzatory 100 nF jsou 
vicevrstve ve valcovem provedeni, 
rozmerove podobne odporum 0204. 
Oba typy soucastek (odpory i bloko- 
vacf kondenzatory) jsou nove pajeny 
do desky s roztecf vyvodu 7,5 mm. 
I kdyz je mozne pouzft i rastr 5 mm, 
vyvody jsou v tom prfpade ohnuty 


velmi tesne u pripojeni, coz je kriticke 
mfsto vzhledem ke spolehlivosti 
soucastky. U rastru 7,5 mm je ohyb 
v dostatecne vzdalenosti od tela 
soucastky. Pro ohybanf vyvodu 
doporucuji pouzft prfpravek (dodava 
naprfklad fa. Conrad), ktery zaroven 
soucastku vycentruje a umoznuje 
i vetsf pocet rastru (od 7,5 mm v kro- 
cfch po 2,5 mm). Blokovaci keramicke 
kondenzatory do 820 nF jsou v bez- 
nem diskovem provedeni. Pro 
hodnoty od 1 nF jsou pouzity polstar- 
kove foliove kondenzatory s tolerancf 


5 %. Pouze hodnota 330 nF je 
v krabicovem provedeni (typ CF 1 od 
GM), protoze polstarek vychazf 
rozmerove podstatne vetsf. Vyhodou 
polstarkovych foliovych kondenzatoru 
je jejich nfzka cena (srovnatelna s kera- 
mickymi kondenzatory), nevyhodou 
ruzne roztece vyvodu podle jmenovite 
kapacity. Pri navrhu plosneho spoje 
tedy musfme znat dopredu kapacitu 
pouziteho folioveho kondenzatoru 
(to platf pri "puntickafskem navrhu" 
nebo pri automatickem osazovanf, kdy 
musf roztec vyvodu soucastky presne 
souhlasit s otvory na desce). Kon¬ 
denzatory maji dlouhe dratove vyvody, 
takze v amaterske praxi je zcela bez 
problemu osadfme i do odlisneho 
rastru na desce (naprfklad bezneho 

5 mm ci 7,5 mm). 

Potenciometry jsou v beznem 

provedeni s prumerem 16 mm 
a drazkovanou hrfdelkou prumeru 

6 mm (zakoncenf typu 18T). Delka 
zavitu a hrfdelky je 15 mm, coz je 
optimalnf z hlediska montaze na 
prednf panel. Pouzite plastove 
knoflfky pak svojf rozsfrenou dolnf 
castf prekryjf upevnovacf matici 
potenciometru. I kdyz jsou v zarfzenf 
standardnf potenciometry (typove), 
nektera provedeni jsou vyrabena 
individualne pro pouzitf v mixaznfch 
pultech (jedna se zejmena o specialnf 
prubehy odporove drahy - C, E, W, 
potenciometry s odbockou v 50 % 
drahy nebo typy se stredovym klikem). 
Tato provedeni nejsou bezne na trhu 
a proto pro prfpadne zajemce o stavbu 
nase redakce zajistila jejich dodavky. 
Vice naleznete na www.jmtronic.cz/kte, 
kde jsou take odkazy na dalsf dfly, 
pouzite pri konstrukci mixaznfho 
pultu. I kdyz se jedna o specialnf 
provedeni, ceny se nijak nelisi od 
bezne dodavanych typu (napr. z kata- 
logu GM, ktere tuto radu poten¬ 
ciometru take nabizf). Pouzite 
operacnf zesilovace NJM4580L vyka- 
zujf vynikajfcf pomer cena/kvalita pri 
excelentnich akustickych vlastnostech. 
Naprfklad nemecka firma Behringer 
prisuzuje velmi dobre vlastnosti svych 
zarfzenf prave pouzfvanf obvodu 
NJM4580. 

V pristim cfsle budou popsany 
efektovy a vystupnf moduly. 


Hledame extermho spolupracovm'ka na vyvoj mikroprocesorovych aplikacf 


Redakce AR hleda spolupracovnfka 
pro vyvoj mikroprocesorovych 
aplikacf. Stacf dodat schema zapojenf 
(i od ruky), konstrukci zpracujeme 


(vykresova dokumentace, navrh a vy- 
roba DPS) a dodame prototyp k tes- 
tovanf. Soucastf navrhu musf byt 
i zdrojovy kod mikroprocesoru. 


Prfpadne zajemce prosfm o kontakt na 
tel. 0608/96 92 96 nebo e-mail 
kraus@jmtronic.cz. Spoluprace mozna 
i pres e-mail (pro mimoprazske). 
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Korekcm predzesilovac s pasivnimi korekcemi 

Pavel Meca 


Po drivejsim popisu korekcnich 
predzesilovacu s elektronickymi 
korekcemi je v tomto clanku popsan 
kvalitni predzesilovac s klasickymi 
potenciometry a pasivnimi korekcemi. 


Popis zapojem 

Na obr. 1 je zapojeni kompletniho 
stereofonniho predzesilovace. Vstupni 
signal muze byt vybran prepinacem 


SW1 ze dvou zdroju. Vstupni cast je 
tvorena neinvertujicim zesilovacem 
IC1. Jeho zesileni je asi 3. Konden- 
zator C13 (Cl 13) zamezuje pripadnym 
oscilacim predzesilovace. Za pred- 



Obr. 1. Schema zapojeni stereofonnfch pasivnfch korekci 
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CM x-h CM 

\ \ \ (N \ 

< Csl < CQSCD 

z “> z z ^ z 


in cd 

Q S) 

in cd t-h t-h 



J3 +V 
J4 0V 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji pasivnich korekci 


zesilovacem nasleduje obvod pasiv¬ 
nich dvoupasmovych korekci. Pro 
spravnou funkci pasivniho korekcniho 


obvodu je treba zajistit co nejmensf 
vstupnf impedanci a co nejvetsi 
zatezovacf impedanci. Zapojeni 


pasivniho obvodu je velice podobne 
zapojeni aktivnich korekci. Nevy- 
hodou pasivnich korekci je jejich 
mensi rozsah regulace, byva asi ±6 az 
10 dB, v popsanem zapojeni je to asi 
±6 dB. Vyhodou pasivnich korekci je 


Seznam soucastek 





odpory 1 az 5% 


potenciometry - dvojite 


C8, C9, CIO. 

... 10 juF/50 V 

R1, R2. 

.. . 10 kD 

PI, P2, P4. 

. . lOOkD/N 

C11, C12. 

... 10 AtF/50 V 

R7, R8 ,R9. 

...10 kD 

P3. 

... 25 kD/N 

Cl 03, Cl 04. 

... 10 juF/50 V 

R107, R108, R109. 

...10 kD 



Cl 06, Cl 08. 

... 10 juF/50 V 

R3, R103. 

... 3,3 kD 

keramicke kond. 


cm. 

... 10 juF/50 V 

RIO, R11. 

. .. 3,3 kD 

Cl 3, Cl 13 . 

.47 pF 


R110, R111. 

. .. 3,3 kD 



polovodicove soucastky 


R4, R6, R14, R104. 

..100 kD 

svitkove kond. 5% 


IC1, IC2. 

.NE5532 

R106, R4, R114. 

..100 kD 

C5, C105. 

.47 nF 

IC3. 

78L18 (78L24) 

R5, R13, R105. 

...47 kD 

C7, C107. 

.1 nF 



R113. 

... 47 k^ 



ostatni 


R12, R112. 

. . 470 kD 

elektrolyticke kond. 


deska PS 


R15, R115. 

... 100 D 

C2, Cl 02. 

. 4,7 juF/63 V 

4 ks plastovy knofli'k 


R16, R116. 

. .. 2,2 kD 

Cl . 

. . 10 juF/25V 

prepi'nac do PS 


R17, R117. 

... 12 kH 

C3, C4, C6. 

. . 10 /uF/50 V 

lista do PS 
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Kytarove efekty 

Pavel Meca 


Po dels! dobe se opet vracime ke 
kytarovym zkreslovacum. Stale se 
objevuji nova a nova zapojeni. 

Jednoduchyfuzz 

Na obr. 1 je nejjednodussi zapojeni 
fuzzu. Je pouzit pouze jeden bezny 
tranzistor - v zapojeni byl vyzkousen 
BC548B. Tranzistor ma maximalni 
zesileni, aby byl signal omezovan 
diodami D1 a D2. Na schematu jsou 
zakresleny diody kremikove, je vsak 
mozno pouzit i diody germaniove, 
cimz se ziska "jemnejsi" zkresleni. 
Prepinacem se voli primy nebo 
zkresleny signal. Paralelnim 
kondenzatorem na vystupu je mozno 
pevne nastavit vyhovujici barvu 
zvuku. 


Obr. 1. Nejjednodussi zapojeni fuzzu 
s jedni'm tranzistorem 


J1 J2 

GND +9V 



mensi zkresleni a fazovy posuv. Mensi 
rozsah regulace nemusi byt ome- 
zujicim cinitelem, protoze u aktivnich 
korekci s rozsahem regulace ±12 az 
15 dB malokdy vyuzivame krajnich 
poloh potenciometru - nehlede na 
moznost prebuzeni vykonoveho 
zesilovace, navic v krajnich polohach 
aktivnich korekci muze byt signal jiz 
znacne zkreslen. Popsany typ 
pasivnich korekci se pouziva i ve velmi 
kvalitnich zesilovacich prave z uve- 
denych duvodu. 

Za korekcnim obvodem nasleduje 
dalsi neinvertujici zesilovac, ktery se 
zesilenim asi 3 vyrovnava utlum 
pasivnich korekci. Na vystupu je 
zapojen regulator vyvazeni (BALAN¬ 
CE) a linearni potenciometr hlasitosti 
(VOLUME). Protoze linearni poten¬ 
ciometr je k rizeni hlasitosti nevy- 
hodny, odpor R17 (R117) zajist’uje 
zmeny prubehu na logaritmicky. 
Vysledny prubeh je vyhodnejsi nez 
u standardniho logaritmickeho poten¬ 
ciometru a diky pouziti odporu 
s toleranci 1% je zajisten i dobry 
soubeh obou casti potenciometru. 
Podobne odpor R16 (R116) upravuje 
linearni prubeh potenciometru 
BALANCE tak, ze od stredni pozice 


na stranu zesileni kanalu je zesileni 
tenter zanedbatelne. Na druhou stranu 
dochazi postupne k uplnemu zeslabeni 
kanalu. Obvod umoznuje velmi jemne 
nastavit vyvazeni kanalu, je-li bezec 
potenciometru v oblasti stredu odpo- 
rove drahy. 

Predzesilovac je z duvodu jedno- 
duchosti napajen nesymetrickym 
napetim. Jeho velikost by mela byt 
minimalne 15 V, ale radeji vice 
- nejlepe 24 V. Napajeci napeti je 
stabilizovano obvodem IC3. Pro 
vytvoreni tzv. virtualni zeme jsou 
pouzity odpory R1 a R2. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska 
predzesilovace. Deska je navrzena 
prisne symetricky, aby byly maxi- 
malne omezeny preslechy mezi kanaly. 

Pro prepinani vstupu je pouzit 
tlacitkovy prepinac, ktery je primo na 
desce. Pokud se prepinac nepouzije, je 
mozno pripojit vstupni signal primo 
na svorky J1 a J101. Potenciometry 
jsou pouzity s delkou hridele 35 mm, 
prumer hridele je 6 mm (vyrobce 
z Dalneho vychodu). Jsou vyrazne 
lepsi (a dokonce i levnejsi) nez od 


tuzemskeho vyrobce. Deska s plos- 
nymi spoji je navrzena i pro tuzemske 
potenciometry; pouzijeme-li je, je 
nutno kondenzator C5 pripajet ze 
strany spoju a kondenzator C7 je 
nutno na desku polozit. Vstupni, 
vystupni a napajeci vodice jsou 
pripajeny na kontaktni listy. Prime 
pajeni vodicu do desky neni nej- 
vhodnejsi. 

Pod desku je vhodne umistit stinici 
plech nebo kuprextit o velikosti desky 
predzesilovace. Pokud bude treba, je 
mozno zmenit hodnotu odporu R13 
a R113 (je-li treba zmenit velikost 
vystupniho napeti pro nasledujici 
vykonovy zesilovac). 

Predzesilovac se nenastavuje a must 
fungovat ihned po pripojeni napa- 
jeciho napeti. 

Zaver 

Popsany predzesilovac je mozno 
objednat jako stavebnici pod 
oznacenim MS21020 u firmy MeTro- 
nix, Masarykova 66,312 12 Plzen, tel. 
019 / 72 676 42, paja@ti.cz. Cena 
stavebnice je 290,- Kc (obsahuje 
vsechny soucastky podle seznamu 
soucastek). 
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Obr 2. Zapojenf fuzzu s dvemi tranzistory typu NPN 


Obr. 3. Rozlozeni soucastek 




Obr. 5. Zapojeni fuzzu s tranzistorem MOS 


Obr. 4. Obrazec desky spoju 


Fuzz NPN 

Zapojeni je na obr. 2. Jsou pouzity 
dva tranzistory NPN, ktere jsou 
zapojeny tak, ze maji maximalm 
zesileni. Potenciometrem PI se 
nastavuje zesileni celeho zapojeni 
a tim i velikost zkresleni. Poten¬ 
ciometrem P2 se nastavuje vystupni 


uroveii. Vstupni konektor je zapojen 
take jako spinac napajeciho napeti. 
Prepinacem se voli mezi primyrn 
nebo zkreslenym signalem. 

Na obr. 3 a 4 je priklad osazene 
desky. Na desce je konektor JACK 6,3 
mm i oba potenciometry. Deska ma 
rozmery 34 x 86 mm. 


Fuzz MOS 

Na obr. 5 je zapojeni fuzzu 
s tranzistorem D-MOS. Krome 
tranzistoru je zapojeni shodne 
s predchozim. Tranzistor MOS zajisti 
"mekci" omezeni signalu. Pro osazeni 
se pouzije stejna deska jako je na 
obr. 3 a 4. 
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Graficky equaliser GE 2031 - II. dfl 

Alan Kraus 



Obr. la. Rozlozeni soucastek na desce vstupu/vystupu grafickeho equaliseru GE 2031. Merftko 1:1 



Obr. 2a. Obrazec desky spoju - vstupu/vystupu grafickeho equaliseru GE 2031. Strana soucastek - TOP 
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Obr. 3a. Obrazec desky spoju - vstupu/vystupu grafickeho equaliseru GE 2031. Strana spoju - BOTTOM 
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V livodni casti clanku v minulem 
cisle jsme se seznamili s elektrickym 
zapojenim vsech modulu grafickeho 
equaliseru GE 2031. Dnes si popiseme 
konstrukci desky vstupnich a vystup- 
nich obvodu s napajecim zdrojem, 


desky filtru a desky tahovych 
potenciometru. V pfistim cisle bude 
konstrukce dokoncena popisem desky 
propusti, desky equaliseru a desky 
spickoveho VU metru. 


Deska vstupu a vystupu 

Vstupni a vystupni obvody vcetne 
symetrickeho napajeciho zdroje jsou 
umisteny na spolecne dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 



Obr. 1b. Rozlozenf soucastek na desce vstupu/vystupu grafickeho equaliseru GE 2031. Meritko 1:1 
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Obr 4a. Rozlozeni soucastek na desce filtru. Merftko 1.1 
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Obr. 5a. Obrazec desky s plosnymi spoji filtru, strana soucastek (TOP) 
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Obr. 6a. Obrazec desky s plosnymi spoji filtru, strana spoju (BOTTOM) 


14 


lim® 


2/2001 


??«??„„ 9 9 9 
























































































































STAVEBNI NAVODY 



Obr. 4b. Rozlozenf soucastek na desce filtru. Merftko 1.1 



3 O O O 

3 O O O 


Obr. 5b. Obrazec desky s plosnymi spoji filtru, strana soucastek (TOP) 
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Obr. 6b. Obrazec desky s plosnymi spoji filtru, strana spoju (BOTTOM) 
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Obr. 7. Osazeni soucastek na desce 
potenciometru 


322,5 x 52,5 mm. Rozlozeni soucastek 
na desce s plosnymi spoji je na obr. 1, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 2, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
Ve skrfni equalizeru je tato deska 
umfstena podel zadnf steny. Protoze 
nasfm cflem bylo toto relativne slozite 
zarfzenf navrhnout konstrukcne co 
nejjednoduseji, jsou vsechny pouzite 
konektory v provedenf s vyvody do 
desky s plosnymi spoji. Pouzite typy 
konektoru (XLR i jack) maji vyhodu, 
ze osa otvoru je u obou typu ve stejne 
vysce nad deskou s plosnymi spoji 
- 12,5 mm. Vzhledem k tomu, ze oby 
typy konektoru maji pomerne robust- 
ni kontakty, je mechanicke upevnenf 
desky pomoci prisroubovanych ko¬ 
nektoru dostatecne i pri predpokla- 
danem hrubsim zachazeni. Zdrojova 
cast, umfstena vlevo od konektoru, je 
navic upevnena distancnim sloupkem 
ke dnu skrine. Protoze pouzite 
konektory XLR jsou konstrukcne 
reseny pro vnitrni montaz (do 


Seznam soucastek 


odpory metalizovane 1% 

R18, R19, R20, R21, R43, R44, 


R45, R46, R52, R56.lOkO 

R1, R2, R26, R27, R30, R31, 

R5, R6.1 kO 

R51, R55.1,5 kO 

R53, R57.240 O 

R11, R34, R36, R9.2 k£2 

R54, R58.3 kft 

R24, R25, R49, R50.47 O 

R32, R33, R7, R8.4,7 kO 

R16, R17, R22, R23, R41, 

R42, R47, R48.5,1 kO 

R28, R29, R3, R4.9,1 kO 

kondenzatory elektrolyticke CE 

C25, C27, C36, C38.10^F/25V 

C11.C3.47 juF/25 V 

C23, C24, C34, C35. 100 /uF/35 V 

C22, C33.1 mF/35 V 

kond. keramicke diskove 
C12, Cl 3, Cl 4, C15, C4, 

C5, C6, Cl .100 pF-CDC 

C1.C9.330 pF-CDC 


deska vstupu/vystupu 

kond. keramicke vi'cevrstve 
Cl 7, Cl 8, Cl 9, C20, C21, 

C26, C28, C29, C30, C31, 

C32, C37, C39, C40, C41 


C42, C43, C44, C45, 

C46 . 100 nF-CMC 

polovodice 

D1, D2, D5, D6, D7, D8.1N4007 

D3, D4.B250C1500 RUND 

IC1 az IC6.NJM4580L 

IC7, IC8.LM317 

T1,T2.BD675 

K2, K3, K4, K7, K8, K9 .. .. JACK6SW 

K12.PSL16W 

K11.PSL20W 

K1, K6.XLR3F-PLW 

K10, K5.XLR3M-PLW 

RE1, RE2.RELEM4-24H 

ostatni 

deska pi. spoju.A450-DPS 
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Seznam soucastek 

odpory metalizovane 0204 1% 


R161, R21, R91.100 12 

R100, R170, R30, R6.10kl2 

R140, R210, R70.12 £2 

R119, R189, R49.12012 

R134, R204, R64.12kl2 

R147, R217, R77.1512 

R127, R197, R57.15 k!2 

R120, R143, R190, R213, 

R50, R73.18 k!2 

R111, R121, R144, R181, 

R191.R214, R41, R51, R74 . . . . 1 k!2 

R104, R174, R34.1,2 k!2 

R167, R27, R97.1,5 k!2 

R114, R137, R160, R184, 

R20, R207, R44, R67, R90.. . . 1,8 k!2 

R2.20 k!2 

R113, R136, R183, R206, 

R43, R66 . 22 k!2 

R165, R169, R25, R29, 

R95, R99 . 27 k!2 

R142, R212, R72.2 k!2 

R13, R153, R83.2,2 k!2 

R3.2,7 k!2 

R14, R146, R154, R216, 

R76, R84.300 12 


deska filtru 

R106, R129, R176, R199, 


R36, R59.30 k!2 

R122, R192, R52 . 33 k!2 

R105, R175, R35 . 39 12 

R139, R209, R69.39012 

R4.470 12 

R115, R162, R185, R22, 

R45, R92.47 k!2 


R103, R109, R110, R117, R12, 
R123, R124, R131, R138, R145, 
R152, R156, R159, R16, R166, 
R173, R179, R180, R187, R19, 
R193, R194, R201, R208, R215, 
R26, R33, R39, R40, R47, R53, 
R54, R61, R68, R7, R75, R82, 


R86, R89, R96.4,3 k!2 

R132, R202, R62.51012 

R125, R195, R55.56012 

R108, R15, R155, R178, R38, 

R85 . 56 k!2 

R126, R196, R56.6812 

R118, R188, R48.68012 

R164, R24, R94.68 k!2 

R1, R101, R148, R171, R31, 

R78, R8.75 k!2 

R141, R211, R71.7,5 k!2 


R168, R28, R98.8212 

R157, R17, R87 . 120 k!2 

R10, R150, R80 . 150 k!2 

R5.180 k!2 

kond. keramicke vi'cevrstve 

C94 az C125 . 100 nF-CMC 

kond. elektrolyticke 
CIO, Cl4, Cl6, C20, C22, 

C26, C28, C3, C32, C34, C38, 

C40, C44, C46, C50, C52,C56, 

C58, C6, C62, C64, C68, C70, 

C74, C76, C8, C80, C82, C86, 

C88, C92. 22 juF/16 V 

Cl 26, Cl 27.470 juF/25 V 

kondenzatory foliove 5% 

C63, C66, C67, C69, C71, 

C72, C73, C75, C77, C78, 

C79, C81, C83, C84, C85, 

C87, C89, C90, C91, C93 . . 3,3 nF-PE 
C33, C36, C37, C39, C41, 

C42, C43, C45, C47, C48, 

C49, C51, C53, C54, C55, 

C57, C59, C60, C61, C65 . . 33 nF-PE 
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kruhoveho otvoru v zadnfm panelu je 
zasazeno osazenf na celnf strane 


Seznam soucastek 

deska filtru-pokracovam 

Cl, Cl 1, Cl 2, C13, C15, 
C17, C18, C19, C2, C21, 
C23, C24, C25, C27, C29, 
C30, C31.C35, C4, C5, 
C7, C9. 

330 nF-CF1 

polovodice 

IC1 azlC16. 

. NJM4580L 

konektory 

K1 . 

. . PSL34W 

K2 az K7.PINHD-2X6W 

SW1, SW2, SW3. 

. JUMPER3 

ostatni 

deska pi. spoju. 

. A453-DPS 

zkrat. propojka JUMP-SW. 

.3x 


konektoru) a konektor ve spodnf 
casti presahuje desku s plosnymi 
spoji, must byt o tlousfku prednf desky 
konektoru (3 mm) predsunuty pred 
okraj desky spoje. Protoze vsechny 
konektory jsou prisroubovany zevnitr 
k zadnfmu panelu, musfme o 3 mm 
predsadit take konektory jack (je to 
dobre patrne na obr. 1 - rozlozenf 
soucastek). Z pohledu na zadnf panel 
jsou konektory logicky usporadany do 
dvou skupin - vlevo kanal 1, vpravo 
kanal 2 - s tim, ze v kazdem kanalu 
jsou vlevo oba vstupnf konektory 
(jack a XLR), uprostred kombinovany 
konektor PATCH (vstup/vystup) 
a vpravo oba vystupni konektory 
(XLR a jack). 

K osazenf desek grafickeho 
equaliseru jeste jednu poznamku: Jiz 
delsf dobu pouzfvame v nasich 
konstrukcfch miniaturnf metalizovane 
odpory velikosti 0204, jejichz vyvody 
lze ohnout do rastru 5 mm. Pri 
takovem usporadanf je ovsem treba 
ohnout vyvody dost hrube tesne u tela 
odporu, coz samozrejme nenf prflis 


idealnf z hlediska spolehlivosti. Proto 
jsme touto konstrukcf pocfnaje sjedno- 
tili pouzfvanou roztec vyvodu 
miniaturnfch odporu na 7,5 mm. Ve 
stejnem rastru jsou naprfklad 
i miniaturnf diody (1N4148 apod.) 
a nove pouzfvane blokovacf konden- 
zatory 100 nF (nekolikavrstvove 
keramicke ve valcovem provedenf 
- rozmery obdobne 0204). Uprava 
prispfva ke zlepsenf provoznf spo¬ 
lehlivosti zarfzenf a umozhuje castecne 
zlepsit vzhled desky (usporadanf 
soucastek). Pri osazovanf doporucuji 
pouzft prfpravek na ohybanf vyvodu 
soucastek, ktery nabfzf mnoho firem 
(naprfklad Conrad), ve kterem se 
soucastka vystredf a vyvody se ohnou 
presne na pozadovanou roztec. Jinak 
osazenf desky vstupu nevybocuje 
z beznych postupu. 

Desky filtru 

Desky filtru jsou jako jedine 
v celem equaliseru pouze jednokana- 
love, pro dvoukanalove provedenf 
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tedy potrebujeme 2 kusy. Filtry jsou 
umfsteny na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 297,5 x 
62,5 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce filtru je na obr. 4, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 5, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. 

Pro snadnou reprodukovatelnost 
byly v obvodovem resent filtru vyne- 
chany nastavovacf prvky (trimry) 
a pozadovane hodnoty, lezfcf mimo 
radu E24, jsou reseny slozenfm 
z dvojice odporu. Z prostorovych 
duvodu jsou pouzity operacnf 
zesilovace NJM4580L v pouzdru 


Seznam soucastek 
deska potenciometru 

potenciometry tahove 

PI azP62. 100 kO/W-SK4513N 

ostatni 

deska pi. spoju .A454-DPS 


SIL8. Take na teto desce je dobre 
patrna zmena v rozteci vyvodu 
miniaturnfch odporu (7,5 mm mfsto 
5 mm). Pri osazovanf de sky s 
plosnymi spoji zapajime beznym 
postupem vsechny soucastky s 
vyjimkou konektoru K2 az K7 
(dvojita lihlova lista s adresovacimi 
kolfky). Ty pouze nasuneme do desky 
filtru, vlozfme do desky potenciometru 
(obe desky spojfme) a pouze ze strany 
potenciometru zapajfme. Konektory 
nechame zapajene pouze v desce 
potenciometru, pripravene na 
konecnou montaz. Tim je prfprava 
desky filtru hotova. 

Deska potenciometru 

Jak jiz bylo receno v uvodnf casti, 
tahove potenciometry jsou zapajeny 
(a mechanicky upevneny) na spolecne 
dvoustranne desce s plosnymi spoji. 
S deskami filtru jsou spojeny sesticf 
konektoru (K1 az K6 pro kanal 1 a K7 
az K12 pro kanal 2). Po zapajenf obou 
sestic propojovacfch konektoru ze 


strany potenciometru (konektory must 
byh pochopitelne orientovany dozadu 
s vyvody otocenymi dolu) osadfme a 
zapajfme vsechny tahove poten¬ 
ciometry. Krome vyvodu drahy 
a bezce majf potenciometry jeste 4 
vjh'ody kovoveho krytu. Protoze by se 
vzhledem k tesne montazi poten¬ 
ciometru sousednf otvory prekryvaly 
(coz by zpusobovalo lamanf vrtaku), 
jsou vzdy dva protilehle vyvody krytu 
odstfpnuty - viz otvory na desce 
spoju. Po zapajenf potenciometru 
muzeme sesadit desku potenciometru 
s deskami filtru. Nejprve na pripra- 
vene konektory nasadfme hornf desku 
filtru (kanal 1) a zapajfme, pak stejnym 
zpusobem pripojfme i dolnf desku 
filtru (kanal 2). Pro zlepsenf mecha- 
nicke tuhosti celku jsou jeste obe 
desky filtru vzajemne sesroubovany 
distancnfm sloupkem. Tuto sestavu 
pak prisroubujeme sroubky M2 
k prednfmu subpanelu pomocf 
upevnovacfch otvoru na kovovych 
krytech tahovych potenciometru. 

Dokoncem piriste 
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Elektronicky potenciometr 


Elektronicke potenciometry se stale 
casteji objevuji v ruznych zarizenich 
zvukove techniky. Dale popsany 
potenciometr je navrzen jako nahrada 
klasickeho mechanickeho stereo- 
fonniho (tj. dvojiteho) potenciometru. 

Jeho elektricke parametry jsou velice 
dobre. 

Zakladm technicke udaje 

Napajeci napeti: 6 az 12 V. 

Rozsah regulace: -68 dB az 0 dB. 

Odstup signal/sum: 95 dB. 

Pocet kroku: 34. 

Na obr. 1 je celkove zapojeni 
potenciometru, je pouzit obvod 
PT2253A, coz je ekvivalent obvodu 
Toshiba TC9153A. Tento obvod byl jiz 


Pavel Meca 

drive popsan v konstrukci predze- 
silovace. Jde o elektronicky stereo- 
fonni potenciometr velmi dobrych 
vlastnosti - s malym sumem a malym 
zkreslenim. Rozsah regulace je -70 az 
+ 6 dB. Kazda vetev potenciometru se 
sklada ze dvou casti. Mezi obema 
castmi je zapojen tranzistor (Tl, T2) 
jako sledovac signalu. Odpory R1 a R2 
vytvareji umely stred napajeni. 
Soucastky CIO, Cll, R7 a R8 urcuji 
rychlost krokovani potenciometru. 

Na obr. 2 je osazena deska poten¬ 
ciometru o rozmerech 38 x 43 mm. 
Aby byl potenciometr co nejmensi, je 
pouzita dvoustranna deska s plosnymi 
spoji. Deska byla navrzena tak, ze 
neobsahuje zadne samostatne pro- 
pojky mezi vrstvami, coz zjednodusuje 
vyrobu desky. Nf signal je vyveden na 


kontaktni listy, ktere jsou v rastru 
5 mm jako u klasickeho stereofonniho 
potenciometru. Listy se mohou pouzit 
libovolne delky. Potenciometr je 
mozno umistit i na delsi listy tak, ze 
pod deskou potenciometru mohou byt 
jine soucastky. Napajeci napeti 
potenciometru a ovladaci tlacitka se 
pripoji plochymi vodici. 

Obvod PT2253A je mozno zakoupit 
u firmy MeTronix, Masarykova 66, 
312 12 Plzen, tel. 019/7267642. Cena 
obvodu je pouze 19,- Kc! Pri teto cene 
je jiz elektronicky potenciometr velice 
zajimavy. 


Obr. 1. Rozlozeni soucastek na desce 
elektronickeho potenciometru >>> 
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A99454 
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Obr. 9a. Obrazec desky s plosnymi spoji - deska potenciometru - strana spoju (BOTTOM) Meritko 1:1 
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Jednoduchy AM prijimac 


I v dnesni dobe digitalniho rozhlasu 
a televize si muzete nostalgicky 
zavzpominat na stare dobre easy. 
Misto dnesnich desitek FM vysilacu, 
slysitelnych prakticky po cele 
republice, jsme meli tri stredovlnne 
programy a dalkovy prijem radia 
Luxemburg. 

Neni na skodu si pripomenout neco 
z pocatku radioamaterskeho bastleni. 
Na obr. 1 je zapojeni velmi jedno- 
ducheho stredovlnneho prijimace. 


Vstupni ladeny obvod je tvoren 
ladicim kondenzatorem Cl a feritovou 
antenou s 55 zavity lakovaneho dratu 
(vyvody ANT3 a ANT4). Na 
"studenem" konci vinuti je jeden zavit 
zpetne vazby, zapojeny v kolektoru 
tranzistoru T1 (ANTI a ANT2). Na 
obe vinuti je pouzit drat o prumeru 
0,3 mm, navinuty na papirove 
trubicce. Potenciometrem P2 nasta- 
vujeme zpetnou vazbu pro optimalni 
selektivitu a citlivost. Zapojeni je 


velmi jednoduche a rozmisteni 
soucastek neni nijak kriticke, takze 
muzeme obvod zapojit i na universalni 
desce s plosnymi spoji. 

Literatura: 

ELECTRONIC ACTUEL Magazin 
6/2000, str. 59 


Seznam soucastek 


R1 . 680 kO 

R2.6,8 kO 

R3.33 kO 

R4.1,5 MO 

R5.33 kO 

R6.10 kO 

R7 . 680 kO 

Cl. 500 pF 

C2.22 nF 

C3.22 /jF 

C4.2,7 nF 

C5.1,5 nF 

C6.100 nF 

C7.10 /jF 

T1.BC550 

T2.BC517 

T3.BC309 

K1.REPRO 32 OHM 

PI.100 kO 

P2.50 kO 

SI.VYP 





Obr. 1. Schema zapojeni elektronickeho potenciometru 


Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 
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ZAJIMAVE 


Zajimave integrovane obvody 

Nizkosumovy precism operacni zesilovac s vystupem Rail-to Rail LT1677 


Operacni zesilovac LT1677 je velmi 
nizkosumovy operacni zesilovac s 
rozkmitem vstupniho a vystupniho 
napeti Rail-to Rail, vstupni napet’ovou 
nesymetrii maximalne 60 /jlV, velmi 
malou teplotni zavislosti vstupni 
napet’ove nesymetrie (0,2 /rV/°C), 
vysokym ziskem (typicky 17 V//iV), 
potlacenim vstupniho rozdiloveho 
signal u minimalne 109 dB (typ 130 
dB) a sirokym rozsahem napajecich 
napeti od 3 V do ±18 V. 


TOP VIEW 



Tjmax = 150°C, 9ja = 150°C/W (N8) 
Tjmax - 150°C, 0j A = 190°C/W (SO-8) 


€l€CTRICRl CHRRRCTCRISTICS The • denotes the specifications which apply over the full operating 

temperature range, otherwise specifications are at T A = 25°C. Vs = 3V, Vcm = Vo = 1.7V; Vs = 5V, Vcm = Vo = 2.5V unless 
otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS (Note 6) 

MIN 

TYP 

MAX 

UNITS 

Vos 

Input Offset Voltage (Note 11 ) 




35 

90 

mV 



0°C < T A < 70°C 

• 


55 

150 

nV 



-40°C<T a <85°C 

• 


75 

210 

nV 



V CM = V S + 0.1V 



150 

400 

nV 



Vcm = V s -0.2V, 0°C < T A < 70°C 

• 


180 

550 

nV 



Vcm = V s - 0.3V, -40°C < T A < 85°C 

• 


200 

650 

mV 



V CM = -0.1V 



1.5 

5.0 

mV 



Vcm = OV, 0°C<T A <70°C 

• 


1.8 

6.0 

mV 



Vcm = OV, -40°C < T A < 85°C 

• 


2.0 

6.5 

mV 

AVos 

Average Input Offset Drift (Note 10) 

S0-8 

• 


0.40 

2.0 

|iV/°C 

ATemp 


N8 

• 


0.20 

1.5 

|xV/°C 

AVos 

Long Term Input Voltage Stability 




0.3 


|iV/Mo 

ATime 








■b 

Input Bias Current (Note 11) 




±2 

±20 

nA 



0°C < T A < 70°C 

• 


±3 

±35 

nA 



-40°C < T A < 85°C 

• 


±7 

±50 

nA 



V CM = V S + 0.1V 



0.19 

0.40 

HA 



Vcm = V S -0.2V, 0°C < T A < 70°C 

• 


0.19 

0.60 

MA 



Vcm = Vs - 0.3V, -40°C < T A < 85°C 

• 


0.25 

0.75 

mA 



Vcm =-0.1V 


-1.2 

-0.41 


mA 



V C M = 0V, 0°C<T A <70°C 

• 

-2.0 

-0.45 


mA 



Vcm = OV, -40°C < T A < 85°C 

• 

-2.3 

-0.47 


mA 

los 

Input Offset Current (Note 11) 




4 

15 

nA 



0°C < T A < 70°C 

• 


5 

20 

nA 



-40°C<T a <85°C 

• 


8 

40 

nA 



V cm = V s + 0.1V 



6 

30 

nA 



Vcm = V s - 0.2V, 0°C < T A < 70°C 

• 


10 

40 

nA 



Vcm = V s - 0.3V, -40°C < T A < 85°C 

• 


15 

65 

nA 



Vcm=-0.1V 



20 

100 

nA 



V CM = 0V, 0°C < T A < 70°C 

• 


25 

150 

nA 



V C M = 0V, -40°C < T A < 85°C 

• 


30 

160 

nA 


Obr. 1. Zapojenf vyvodu 


Tab. 1. Zakladnf elektrice vlastnosti operacni ho zesilovace LT1677 



O.lnF 


Obr. 2. Zapojenf zesilovace pro kondenzatorovy 
mikrofon pri napajenf 3 V 



- VOLTAGE GAIN 
= 50,000 

‘DEVICE UNDER TEST 
NOTE: ALL CAPACITOR VALUES ARE FOR 
NONPOLARIZED CAPACITORS ONLY 





22u.F 





100k 

W. II 

x w ' 

^24.3k 

0.1 (iF 

HH 



SCOPE 
- x 1 
R|l\l = 1M 


Obr. 3. Obvod pm mereni sumu v pasmu 0,1 az 10 Hz 
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INTEGROVANE OBVODY 


Obvod vynika zejmena velmi 
malym sumem (od 3,2 nV) pri mzkym 
kmitoctech. 

Doporucene pouziti 
zpracovani malych signalu 
presna detekce lirovni signalu 
nizkosumove predzesilovace 
primovazane nf vstupni obvody 
infracervene detektory 


Na obr. 1 je zapojeni obvodu, ktery 
se dodava jak v provedeni PDIP pro 
klasickou montaz, tak i v pouzdre SO 
pro povrchovou montaz. Elektricke 
vlastnosti obvodu jsou v tab. 1, tab. 2 
a tab. 3. Priklad pouziti s konden- 
zatorovym mikrofonem pri napajecim 
napeti 3 V je na obr. 2. Na obr. 3 je 
zakladni zapojeni pro mefeni sumu 


v rozsahu od 0,1 Hz do 10 Hz. 
Typicke sumove vlastnosti jsou na 
v grafech na obr. 4 a 5. 

Obvod LT1677 sice nepatri k nej- 
levnejsim (cena se pohybuje asi od 2,60 
USD), ale pro narocne aplikace 
vykazuje vynikajici vlastnosti. 
Literatura: 

Katalogovy list LT1677 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS The • denotes the specifications which apply over the full operating 

temperature range, otherwise specifications are at Ta = 25 C. V$ = ±15V, Vcm = Vq = OV unless otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS (Note 6) 

MIN 

TYP 

MAX 

UNITS 

CMRR 

Common Mode Rejection Ratio 

V CM = -13.3 V to 14V 


109 

130 


dB 



• 

105 

124 


dB 


V CM =-15.1V to 15.1V 


74 

95 


dB 


V CM =-15 V to 14.7V 

• 

72 

91 


dB 

PSRR 

Power Supply Rejection Ratio 

V s = ±1.7Vto±18V 


106 

130 


dB 




• 

103 

125 


dB 



V s = 2.7V to 40V 


108 

125 


dB 



V s = 3.1V to 40V 

• 

105 

120 


dB 


Large-Signal Voltage Gain 

R L >10k,V 0 = ±14V 


7 

19 


V/pV 



0°C<T A <70°C 

• 

4 

13 


V/pV 



-40°C < T A S 85°C 

• 

3 

8 


V/pV 



R L >2k, V 0 = ±13.5V 


0.50 

0.75 


V/pV 



O-CsTasUO-C 

• 

0.30 

0.67 


Ml pV 



-40°C < T A < 85°C 

• 

0.15 

0.24 


V/pV 



R L >600fl,V o = ±10V 


0.2 

0.5 


V/pV 

Voi 

Output Voltage Swing Low 

Above -Vs 








•sink = 0.1mA 



110 

170 

mV 



0 o C<T A S70°C 

• 


125 

200 

mV 



-40°C < T A < 85°C 

• 


130 

230 

mV 



Above -Vs 











170 

250 

mV 



0°C<T A S70°C 

• 


195 

320 

mV 



-40°C<T A S85°C 

• 


205 

350 

mV 



Above -Vs 











370 

500 

mV 



0°C<T A <70°C 

• 


440 

600 

mV 



-40°C < T A S 85°C 

• 


450 

650 

mV 


Output Voltage Swing High 

Below +Vs 








•source = 0-lmA 



110 

170 

mV 



0 0 C<T A S70 ,, C 

• 


130 

200 

mV 



-40°C < T A < 85°C 

• 


140 

250 

mV 



Below +Vs 











210 

300 

mV 



0°C<T A <70°C 

• 


240 

350 

mV 



-40°C < T A S 85°C 

• 


250 

375 

mV 



Below +V S 











520 

700 

mV 



0°C<T A s;70 o C 

• 


590 

800 

mV 



^o-c^Ta^ss-c 

• 


620 

850 

mV 


Output Short-Circuit Current (Note 3) 



25 

35 


mA 



0°C < T A < 70°C 

• 

20 

30 


mA 



-40°C<T A S85°C 

• 

18 

28 


mA 

SR 

Slew Rate 

R L >10k (Note 9) 


1.7 

2.5 


V/ps 



R L > 10k (Note 9) 0°C<T A <70°C 

• 

1.5 

2.3 


V/ps 



R L > 10k (Note 9) -40°C < T A S 85°C 

• 

1.2 

2.0 


V/ps 

GBW 

Gain Bandwidth Product 

f 0 = 100kHz 


4.5 

7.2 


MHz 



f 0 = 100kHz, 0“CST A S70°C 

• 

3.8 

6.2 


MHz 



f 0 = 100kHz, -40'C<T A <85°C 

• 

3.7 

5.8 


MHz 


electrical characteristics The • denotes the specifications which apply over the full operating 

temperature range, otherwise specifications are at Ta = 25 C. V$ = 3V, Vcm = Vo = 1.7V; V$ = 5V, Vcm = Vo = 2.5V unless 
otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS (Note 6) 

MIN 

TYP 

MAX 

UNITS 

VoL 

Output Voltage Swing Low (Note 11) 

Above GND 








■sink = 0.1mA 



110 

170 

mV 



0“C<T A <;70 o C 

• 


125 

200 

mV 



-40°C <; T a < 85°C 

• 


130 

230 

mV 



Above GND 











170 

250 

mV 



0°C < Ta ^ 70°c 

• 


195 

320 

mV 



-40°CST A <85»C 

• 


205 

350 

mV 



Above GND 











370 

500 

mV 



0°C<T A <70°C 

• 


440 

600 

mV 



-40°C S T a < 85°C 

• 


465 

650 

mV 

VoH 

Output Voltage Swing High (Note 11) 

Below Vs 








'SOURCE 3 01 mA 



75 

170 

mV 



o°c<t a <;70°c 

• 


85 

200 

mV 



-40°C<T a <85°C 

• 


93 

250 

mV 



Below Vs 








'source = 2.5mA 



170 

300 

mV 



0°C <T a <70°C 

• 


195 

350 

mV 



-40°C<T a < 85 o C 

• 


205 

375 

mV 



Below Vs 








'source = 10mA 



450 

700 

mV 



0°C < T a S 70°C 

• 


510 

800 

mV 



-40 o CsT a <85»C 

• 


525 

850 

mV 


Output Short-Circuit Current (Note 3) 

V S = 3V 


15 

22 


mA 



0°C<Ta<70°C 

• 

14 

20 


mA 



-40°C <T a < 85°C 

• 

13 

19 


mA 



V S = 5V 


20 

29 


mA 



0°C<T A <70"C 

• 

18 

27 


mA 



-40°C < T a < 85°C 

• 

17 

25 


mA 

SR 

Slew Rate (Note 13) 

A V = -1 


1.7 

2.5 


V/ps 



R L > 10k, 0°C<T A <70°C 

• 

1.5 

2.3 


V/ps 



R l > 10k, -40°C < T A < 85°C 

• 

1.2 

2.0 


V/ps 

GBW 

Gain Bandwidth Product (Note 11) 

f 0 = 100kHz 


4.5 

7.2 


MHz 



f 0 = 100kHz, 0°C < T A < 70°C 

• 

3.8 

6.2 


MHz 



f 0 = 100kHz,-40°C < T A < 85°C 

• 

3.7 

5.8 


MHz 

ts 

Settling Time 

2V Step 0.1%, A v = +1 



2.1 


ps 



2V Step 0.01%, A v = +1 



3.5 


ps 

Ro 

Open-Loop Output Resistance 

'out = 0 



80 


Q 


Closed-Loop Output Resistance 

A v = 100. f = 10kHz 



1 


a 

Is 

Supply Current (Note 12) 




2.60 

3.4 

mA 



0°C < T A <1 70°C 

• 


2.75 

3.7 

mA 



-40°CsTa< 85 o C 

• 


2.80 

3.8 

mA 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS The • denotes the specifications which apply over the full operating 

temperature range, otherwise specifications are atTA = 25°C. V S = +15V, V CM = V Q = OV unless otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS (Note 6) 

MIN TYP MAX 

UNITS 

Vos 

Input Offset Voltage 



20 60 

pV 



0"C<T a <70"C 

• 

30 120 

Pv 



-40°C<T a 5 85°C 

• 

45 180 

pV 



Vcm = 15.1V 


150 400 

pV 



V C m = 14.8V, 0°C < T A < 70°C 

• 

180 550 

pV 



Vcm = 14.7V, -40°C < T A < 85°C 

• 

200 650 

t*v 



Vcm—15.1V 


1.5 5.0 

mV 



Vcm=-15V,0 o CSTa< 70 o C 

• 

1.8 6.0 

mV 



Vcm=-15V.-40°C<T a <85 < 'C 

• 

2.0 6.5 

mV 

AVos 

Average Input Offset Drift (Note 10) 

SO-8 

• 

0.40 2.0 

pV/°C 

ATemp 


N8 

• 

0.20 1.5 

pV/°C 

AVos 

Long Term Input Voltage Stability 



0.3 

pV/Mo 

ATime 







Input Bias Current 



±2 ±20 

nA 



0°C<T a <70°C 

• 

±3 ±35 

nA 



-40°C<T A £85°C 

• 

±7 ±50 

nA 



V CM = 15.1V 


0.19 0.40 

pA 



V CM = 14.8V, 0°C <T A ^ 70°C 

• 

0.20 0.60 

pA 



V C m = 14.7V, - 40"C s T A s 85°C 

• 

0.25 0.75 

ma 



Vcm =-15-1V 


-1.2 -0.42 

pA 



Vcm =-15V, 0°C < T A < 70°C 

• 

-2.0 -0.46 

pA 



Vcm = —15V, -40°C < T A < 85°C 

• 

-2.3 -0.48 

pA 


Input Offset Current 



3 15 

nA 



0”C<T A <70°C 

• 

5 20 

nA 



-40°C<T A 5 85°C 

• 

8 40 

nA 



V CM = 15.1V 


5 25 

nA 



V CM = 14.8V, 0°C<T A <70°C 

• 

8 35 

nA 



Vcm = 14.7V, -40°C < T A < 85°C 

• 

12 60 

nA 



V CM =—15.1V 


20 105 

nA 



Vcm=-15V,0°C£T a <70°C 

• 

25 160 

nA 



Vcm=-15V.-40"C<Ta<85°C 

• 

30 170 

nA 

e„ 

Input Noise Voltage 

0.1Hz to 10Hz (Note 7) 


90 

nVp.p 



Vcm=15V 


180 

nVp.p 



V CM =-15V 


600 

nVp.p 


Input Noise Voltage Density 

f 0 = 10Hz 


5.2 

nV/VHi 



Vcm = 15V, f 0 = 10Hz 


7 

nV/VHz 



V CM =-15V,f 0 = 10Hz 


25 

nV/Vfiz 



f 0 = 1 kHz 


3.2 4.5 

nV/VHz 



Vcm = 15V, f 0 = 1kHz 


5.3 

nV/VHz 



Vcm =-15V,f 0 = 1kHz 


17 

nV/VHz 

'n 

Input Noise Current Density 

f 0 = 10Hz 


1.2 

pA/^flz 



f 0 = 1 kHz 


0.3 

pA/VHz 

Vcm 

Input Voltage Range 



-15.1 15.1 

V 



0°C S T A £ 70°C 

• 

-15.0 14.8 

V 



-40°C < T A < 85°C 

• 

-15.0 14.7 

V 

Rin 

Input Resistance 

Common Mode 


2 

Gn 

Cin 

Input Capacitance 



4.2 

PF 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS The • denotes the specifications which apply over the full operating 
temperature range, otherwise specifications are at Ta = 25°C. Vs = 3V, Vcm = Vo = 1-7V; Vs = 5V, Vcm = Vo = 2.5V unless 
otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS (Note 6) 

MIN TYP MAX 

UNITS 


Input Noise Voltage 

0.1 Hz to 10Hz (Note 7) 


90 

nVp.p 



Vcm = Vs 


180 

nVp.p 



Vcm = 0V 


600 

nVp.p 


Input Noise Voltage Density (Note 8) 

f 0 = 10Hz 


5.2 

nVA/Hz 



Vcm = V S ,f 0 = 10Hz 


7 

nV/VHz 



Vcm = 0V. f 0 = 10Hz 


25 

nV/VHz 



fo = 1 kHz 


3.2 4.5 

nV/VHz 



Vcm = V s , fo-1kHz 


5.3 

nV/VHz 



V CM = 0V, f 0 = 1kHz 


17 

nV/VRz 

i n 

Input Noise Current Density 

f 0 = 10Hz 


1.2 

pA/VHz 



fo = 1 kHz 


0.3 

pA/VHz 

Vcm 

Input Voltage Range 



-0.1 Vs + 0.1V 

V 



0°C < T A < 70°C 

• 

0 V s -0.2V 

V 



-40°C < T A S 85°C 

• 

0 V s -0.3V 

V 

Rin 

Input Resistance 

Common Mode 


2 

Gfl 

Cin 

Input Capacitance 



4.2 

PF 

CMRR 

Common Mode Rejection Ratio (Note 11) 

V S = 3V 






Vcm =-0.1V to 3.1V 


59 68 

dB 



V C m = 0V to 2.7V 

• 

58 67 

dB 



V S = 5V 






V CM =-0.1V to 5.1V 


63 73 

dB 



V C m = 0V to 4.7V 

• 

62 72 

dB 

PSRR 

Power Supply Rejection Ratio 

V s = 2.7V to 40V, V C m = V 0 = 1.7V 


108 125 

dB 



Vj = 3.1 V to 40V, V C m = Vq = 1,7V 

• 

105 120 

dB 

A V ol 

Large-Signal Voltage Gain 

V S = 3V, R l > 10k, V 0 = 2.5V to 0.7V 


0.6 4 

V/pV 



0°C < T A < 70°C 

• 

0.4 3 

V/pV 



-40°C S T A S 85°C 

• 

0.4 3 

V/pV 



Vs = 3V, R L > 2k, V 0 = 2.2V to 0.7V 


0.5 1 

V/pV 



0 o C<T a <70°C 

• 

0.4 0.9 

V/pV 



-40°C < T a <85°C 

• 

0.4 0.8 

V/pV 



V s = 3V, R l > 600L1, V 0 = 2.2V to 0.7V 


0.20 0.43 

V/pV 



0°C < T A < 70°C 

• 

0.15 0.40 

V/pV 



-40°C < T A S 85°C 

• 

0.10 0.35 

V/pV 



V S = 5V, R l > 10k, V 0 = 4.5V to 0.7V 


0.8 5 

V/pV 



0°C < T A < 70°C 

• 

0.7 4 

V/pV 



-40°C S T A ^ 85°C 

• 

0.7 4 

V/pV 



Vs = 5V, R L > 2k, Vo = 4.2V to 0.7V 


0.40 0.9 

V/pV 



0°C < T A < 70°C 

• 

0.35 0.8 

V/pV 



-40°C<T A 5 85°C 

• 

0.25 0.6 

V/pV 



M s = 5V, R l > 600n, V 0 = 4.2V to 0.7V 


0.35 0.67 

V/pV 



0°C < T A < 70°C 

• 

0.30 0.60 

V/pV 



-40°C<T A S85°C 

• 

0.20 0.45 

V/pV 


Tab. 2 az tab. 5. Charakteristicke vlastnosti operacniho zesilovace LT1677 
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Ultranfzkosumovy precisni operacni zesilovac LT1028/LT1128 


Operacni zesilovace LT1028/ 
LT1128 predstavuji vrchol v oblasti 
nizkosumovych zesilovacu. Zaruco- 
vany sum je 1,1 nV pri 1 kHz, typicky 
0,85 nV pri 1 kHz a 1 nV pri 10 Hz. 
Zejmena nizka uroven sumu na 
spodnim okraji kmitoctoveho spektra 
predurcuje obvod pro pouziti ve spic- 
kovych nf zarizenich, infracervenych 
detektorech, nf kmitoctovych synte- 
zatorech a podobnych aplikacich. 


TOP VIEW 



S8 PACKAGE 
8-LEAD PLASTIC SOIC 


Obr. 1. Zapojeni vyvodu obvodu 


MsoiuTC maximum rrtihgs 

Supply Voltage 

-55°C to 105°C.±22 V 

13b Cio "25 C. +16V 

Differential Input Current (Note 8).±25mA 

Input Voltage.Equal to Supply Voltage 

Output Short Circuit Duration.Indefinite 



Prfklad zapojeni LT1028 a graf 
zavislosti sumoveho napeti na 
kmitoctu 


Operating Temperature Range 

LT1028/LT1128AM, M.-55°Cto125°C 

LT1028/LT1128AC, C. 43 C to 85 C 

Storage Temperature Range 

All Devices.-65°C to 150°C 

Lead Temperature (Soldering, 10 sec.).300°C 



0.1 1 10 100 Ik 

FREQUENCY (Hz) 


Tab. 1. Mezni elektricke parametry obvodu LT1028/LT1128 


Voltage Noise vs Frequency 



ion 



INPUT 


Nizkosumovy napet’ovy regulator 


Predzesilovac pro magnetickou prenosku 




Mustkove zapojeni s obvody LT1028/1128 


Nizkosumovy sirokopasmovy operacni zesilovac 
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INTEGROVANE OBVODY 


Zapojenf vyvodu je na obr. 1. Obvod 
se dodava jak v kovovem pouzdre 
TO-5, tak i v plastovem PDIP8 nebo 
pro povrchovou montaz SOIC8. 


Zakladnf elektricke parametry obvodu 
jsou v tab. 1 az 3. Na obr. 2 jsou typicke 
aplikace obvodu LT108/LT1128. Cena 
obvodu LT1028/LT1128 je pomerne 


vysoka (orientacne od 13 USD), na 
druhe strane predstavuje spicku, 
pokud jde o dosazitelne parametry pro 
dane aplikace. 


ElECTRICM. CHARACTERISTICS Vs = ±15V, -55°C < Ta < 125°C, unless otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS 

LT1028AM 

LT1128 AM 

MIN TYP MAX 

LT1028M 

LT1128M 

MIN TYP MAX 

UNITS 

v os 

Input Offset Voltage 

(Note 1) 

• 

30 120 

45 180 

pV 

AVos 

ATemp 

Average Input Offset Drift 

(Note7) 

• 

0.2 0.8 

0.25 1.0 

|iV/°C 

los 

Input Offset Current 

Vcm = OV 

• 

25 90 

30 180 

nA 

Ib 

Input Bias Current 

Vcm = OV 

• 

+40 +150 

±50 ±300 

nA 


Input Voltage Range 


• 

±10.3 ±11.7 

±10.3 ±11.7 

V 

CMRR 

Common-Mode Rejection Ratio 

V CM = ±10.3V 

• 

106 122 

100 120 

dB 

PSRR 

Power Supply Rejection Ratio 

Vs = ±4.5V to ±16 V 

• 

110 130 

104 130 

dB 

a vol 

Large-Signal Voltage Gain 

R l > 2k, V o =±10V 

Rl > Ik, V o =±10V 

• 

3.0 14.0 

2.0 10.0 

2.0 14.0 

1.5 10.0 

V/pV 

V/pV 

V 0UT 

Maximum Output Voltage Swing 

R l > 2k 

• 

±10.3 ±11.6 

±10.3 ±11.6 

V 

Is 

Supply Current 


• 

8.7 11.5 

9.0 13.0 

mA 


aecTRicni characteristics Vs = ±15V, Ta = 25°C, unless otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS 

LT1028AM/AC 

LT1128AM/AC 

MIN TYP MAX 

LT1028M/C 

LT1128M/C 

MIN TYP MAX 

UNITS 

V 0S 

Input Offset Voltage 

(Note 1) 

10 

40 

20 80 

pV 

AVqs 

ATime 

Long Term Input Offset 

Voltage Stability 

(Note 2) 

0.3 

0.3 

pV/Mo 

los 

Input Offset Current 

V CM = 0V 

12 

50 

18 100 

nA 

Ib 

Input Bias Current 

V CM = 0V 

±25 

±90 

+30 ±180 

nA 

e n 

Input Noise Voltage 

0.1 Hz to 10Hz (Note 3) 

35 

75 

35 90 

nVp.p 


€L€CTRICni CHARACTERISTICS Vs = ±15V, T fl = 25°C, unless otherwise noted. 


SYMBOL 

PARAMETER 

CONDITIONS 

LT1028AM/AC 
LT1128AM/AC 

MIN TYP MAX 

LT1028M/C 
LT1128M/C 
MIN TYP 

MAX 

UNITS 


Input Noise Voltage Density 

f 0 = 10Hz (Note 4) 


1.00 

1.7 


1.0 

1.9 

nV/VHz 



fo = 1000 Hz, 100% tested 


0.85 

1.1 


0.9 

1.2 

nV/VHz 

Ifl 

Input Noise Current Density 

fp = 10Hz (Note 3 and 5) 


4.7 

10.0 


4.7 

12.0 

pA/VHz 



f 0 = 1000Hz, 100% tested 


1.0 

1.6 


1.0 

1.8 

pAA/Hz 


Input Resistance 










Common Mode 



300 



300 


MQ 


Differential Mode 



20 



20 


k L2 


Input Capacitance 


5 

5 

PF 


Input Voltage Range 


±11.0 

±12.2 


±11.0 

±12.2 


V 

CMRR 

Common-Mode Rejection Ratio 

Vcm = ±11V 

114 

126 


110 

126 


dB 

PSRR 

Power Supply Rejection Ratio 

Vs = ±4V to ±18 V 

117 

133 


110 

132 


dB 

Avol 

Large-Signal Voltage Gain 

R l > 2k, V 0 = ±12V 

7.0 

30.0 


5.0 

30.0 


V/pV 



R L > Ik, V 0 = ±10V 

5.0 

20.0 


3.5 

20.0 


V/pV 



R L > 600L2, V 0 = ±10V 

3.0 

15.0 


2.0 

15.0 


V/pV 

Vout 

Maximum Output Voltage Swing 

R L > 2k 

±12.3 

±13.0 


±12.0 

±13.0 


V 



R l > 600Q 

±11.0 

±12.2 


±10.5 

±12.2 


V 

SR 

Slew Rate 

Avcl = -1 LT1028 

11.0 

15.0 


11.0 

15.0 


V/ps 



A VCL = -1 LT1128 

5.0 

6.0 


4.5 

6.0 


V/ps 

GBW 

Gain-Bandwidth Product 

f 0 = 20kHz (Note 6) LT1028 

50 

75 


50 

75 


MHz 



f 0 = 200kHz (Note 6) LT1128 

13 

20 


11 

20 


MHz 

z 0 

Open-Loop Output Impedance 

O 

II 

_o 

CD 

II 

o 

> 

80 

80 

Q 

Is 

Supply Current 



7.4 

9.5 


7.6 

10.5 

mA 
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ZAJIMAVE 


Integrovane napefove rizene oscilatory pro kmitocty 45 MHz az 650 MHz 

MAX2605 az MAX2609 


Vcc 



FILTER OUTPUT 


Obr. 2. Typicke zapojeni obvodu MAX2605 az MAX2609 


Nova rada monolitickych oscilatoru, 
kterou uvadi na trh firma MAXIM, 
vyrazne zjednodusuje konstrukci osci¬ 
latoru v pasmu strednich kmitoctu. 
Obvody maji nizkou proudovou 
spotrebu od 1,9 mA do 3,6 mA, 
symetricke vystupy s typickou urovni 
-10 dBm (kazdy vystup), prostorove 
usporne pouzdro SOT23-6 (dodava se 
pouze provedeni pro povrchovou 
montaz). Obvody jsou v peti kmi- 
toctovych kategoriich a v kazde se jeste 
externi indukcnosti voli pozadovana 
frekvence. Obvod je dolad’ovan 
vnejsim stejnosmernym napetim 
0,4 az 2,4 V. 


TOP VIEW 



Zapojeni vyvodu obvodu je na 
obr. 1. Mezni elektricke parametry 
jsou v tab. 1, charakteristicke 
vlastnosti v tab. 2 a 3. Na obr. 2 je 
typicke zapojeni obvodu MAX260x. 

Obvody MAX2605 az MAX2609 
otviraji nove moznosti pri 


konstrukcich vf oscilatoru, snizuji 
prostorove naroky a zjednodusuji 
celou konstrukci pri vyraznem 
snizeni poctu nutnych externich 
soucastek. 

Literatura 

Katalogovy list MAX2605/09 


PART 

FREQUENCY 

RANGE 

(MHz) 

INDUCTANCE 

RANGE 

(nH) 

MIN 

INDUCTOR 

Q 

MAX2605 

45 to 70 

680 <Lf< 2200 

35 

MAX2606 

70 to 150 

150<Lf<820 

35 

MAX2607 

150 to 300 

39 < Lf < 180 

35 

MAX2608 

300 to 500 

10 < l F < 47 

40 

MAX2609 

500 to 650 

3.9 < l_F < 15 

40 


Kmitoctova pasma a pozadovane indukcnosti 


DEVICE 

Cbypass 

MAX2605 

> 820 pF 

MAX2606 

> 680 pF 

MAX2607 

> 330 pF 

MAX2608 

> 100 pF 

MAX2609 

>39 pF 


Doporucene kapacity kondenzatoru pro jednotlive typy 


PIN 

NAME 

FUNCTION 

1 

IND 

Tuning Inductor Port. Connect an inductor from IND to GND to set VCO center frequency (see Oscillation 
Frequency). 

2 

GND 

Ground. Connect to the ground plane with a low-inductance path. 

3 

TUNE 

Voltage-Control Input for Frequency Tuning. Input voltage range from +0.4V to +2.4V. 

4 

OUT- 

Fligh-lmpedance Open-Collector Output. An external pull-up resistor or inductor to Vcc is required. Output 
power is dependent on external load impedance. OUT- is complementary to OUT+. 

5 

Vcc 

Supply Voltage Connection. Connect an external bypass capacitor to ground for low noise and low spuri¬ 
ous-output content. See Layout Issues for more details. 

6 

OUT+ 

High-Impedance Open-Collector Output. An external pull-up resistor or inductor to Vcc is required. Output 
power is dependent on external load impedance. OUT+ is complementary to OUT-. 


Popis funkce vyvodu obvodu rady MAX260x 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Vcc toGND.-0.3V to +6V 

IND to GND.-0.6V to (Vcc + 0.3V) 

TUNE to GND.-0.3V to (Vcc + 0.3V) 

OUT+, OUT- to GND.-0.3V to (Vcc + 0.6V) 

Continuous Power Dissipation (Ta = +85°C) 

6-Pin SOT23 (derate 8.7mW/°C above +70°C).696mW 


Operating Temperature Range.-40°C to +85°C 

Junction Temperature.+ 150°C 

Storage Temperature Range.-65°C to +150°C 

Lead Temperature (soldering, 10s).• 300 C 


Mezni hodnoty (nahore) a charakteristicke vlastnosti (dole) obvodu rady MAX260x 


AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

(MAX2605-MAX2609 EV kits, Vcc = +2.7V to +5.5V, Vjune = 0.4V to 2.4V, Ta = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical val¬ 
ues are at Vcc = +2.75V, Vjune = 1 .5V, and Ta = +25°C.) (Note 1 ) 


PARAMETER 

CONDITIONS 

MIN TYP MAX 

UNITS 

Oscillator Nominal Frequency 
Range (Note 4) 

MAX2605 

45 70 

MHz 

MAX2606 

70 150 

MAX2607 

150 300 

MAX2608 

300 500 

MAX2609 

500 650 

Guaranteed Frequency Limits 
(relative to nominal) (Note 5) 

MAX2605 

T A = +25°C 

-4.1 +3.2 

% 

Ta = -40°C to +85°C 

-2.25 +2.25 

MAX2606 

Ta = +25°C 

-4.4 +3.4 

T A = -40°C to +85°C 

-2.5 +2.5 

MAX2607 

T A = +25°C 

-4.6 +3.6 

Ta = -40°C to +85°C 

-2.75 +2.75 

MAX2608 

T A = +25°C 

-4.7 +3.6 

T A = -40°C to +85°C 

-2.8 +2.8 

MAX2609 

T A = +25°C 

-5.0 +3.8 

T A = -40°C to +85°C 

-3.0 +3.0 

Peak Tuning Gain 

Vtune = 0.4V to 0.6V step (Note 6) 

14.5 

%/V 

Single-Ended Output Power 
(Note 7) 


-10 

dBm 

Phase Noise (Note 8) 

fOFFSET = 100kHz 

MAX2605, Ql>35 

-117 

dBc/Hz 

MAX2606, Ql > 35 

-112 

MAX2607, Ql > 35 

-107 

MAX2608, Ql > 40 

-100 

MAX2609, Ql > 40 

-93 


DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

(Vcc = +2.7V to +5.5V, Vjune = 0.4V to 2.4V, Ta = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at Vcc = +2.75V, 
Vjune = 1.5V, and Ta = +25°C.) (Notel) 


PARAMETER 

CONDITIONS 

MIN TYP MAX 

UNITS 

Supply Voltage 


2.7 5.5 

V 

Supply Current (Note 2) 

MAX2605 

T A = +25°C 

1.9 2.6 

Ta = -40°C to +85°C 

2.8 

mA 

MAX2606 

Ta = +25°C 

2.1 2.7 

Ta = -40°C to +85°C 

3.0 

MAX2607 

Ta = +25°C 

2.1 3.2 

Ta = -40°C to +85°C 

3.5 

MAX2608 

Ta = +25°C 

2.7 4.4 

Ta = -40°C to +85°C 

5.5 

MAX2609 

Ta = +25°C 

3.6 6.8 

Ta = -40°C to +85°C 

7.5 

DC Output Current (Note 3) 

OUT+ plus OUT- 

0.5 1.0 1.5 

mA 

TUNE Input Current 


0.03 

nA 
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Tajuplne zkratky 

Ing. Tomas Klabal 



Kazdy, kdo se pohybuje na Inter- 
netu, narazi obcas na podivnou 
zkratku. V dnesnim clanku se 
podivame, co se skryva pod zkratkami, 
se kterymi se v siti muzete setkat 
nejcasteji. 

Predchudcem Internetu byla sit’ 
nazvana ARPANET. Tato sit’ byla 
vytvorena agenturou ARPA (Advan¬ 
ced Research Project Agency - Agen- 
tura modernich vyzkumnych projektu 
- spadala pod americke ministerstvo 
obrany; pro tiplnost - net je anglicky 
vyraz pro sit’) v roce 1969 a propojovala 
vyznamne univerzity a vyzkumna 
centra v USA (prvnimi uzly byly 
UCLA - University of California 
( www.ucla.edu ; obr. 1) a Stanford 
Research Institute (www.sri.com)). 
Jejim cilem bylo zkouset a testovat 
nove sit’ove komunikacni techniky. 
Internet, jak jej zname dnes, by ovsem 
nemohl existovat bez vynalezu WWW, 
tedy World Wide Webu (celosvetova 
sif). WWW je system internetovych 
serveru, ktere podporuji dokumenty 
v urcitem formatu. Dokumenty jsou 
formatovany v jazyce, ktery je 
oznacovan jako HTML (HyperText 
Markup Language - hypertextovy 
znackovaci jazyk) a protokol pro 
manipulaci (prenos ze serveru do 
prohlizece) s temito dokumenty je 
oznacovan jako protokol HTTP 
(HyperText Transfer Protocol - hyper¬ 
textovy prenosovy protokol). Vynalez- 
cem WWW je Tim Barnes-Lee, ktery 
v breznu roku 1989 navrhl system, 
ktery by usnadnil pohyb po Internetu. 
WWW byl poprve spusten v roce 1990 
v CERN (Conseil European pour la 
Recherche Nucleaire -Evropske cent¬ 
rum pro jaderny vyzkum; www. 
cem.ch). Dnes zna WWW kazdy, kdo 
se pohybuje po Internetu, ktery si bez 
teto sluzby uz ani nedokazeme 
predstavit. Aby sluzba WWW mohla 
fungovat, musi byt splnena jeste jedna 
podminka. Kazda stranka, kazdy 
soubor, ktery ma byt na Internetu 
pristupny, musi mit jedinecnou 
adresu, tzv. adresu URL (Uniform 
Resource Locator; tez URI - Uniform 
Resource Identifier). Prvni cast adresy 
urcuje, jaky prenosovy protokol bude 
pouzity, druha cast udava IP adresu 
nebo domenu, kde je pozadovany 
dokument ulozen (viz nize). IP adresa 
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Obr. 1. University of California 


(Internet Protocol) identifikuje pocitac 
nebo zarizeni na siti TCP/IP (Trans¬ 
mission Control Protocol / Internet 
Protocol; prenosovy ridici protokol / 
protokol Internetu). TCP/IP je soubor 
protokolu, ktere se pouzivaji k pro- 
pojeni pocitacu na Internetu. Jedna se 
o celou radu protokolu, a dva hlavni 
jsou TCP a IP Pozn. Zkratkou IP se 
nekdy oznacuje tez "Internet Provider" 
- poskytovatel pripojeni k Internetu. 
Spravne oznaceni pro providera je 
ovsem ISP (viz dale). 

Stranky, skripty, programy 

V pocatcich WWW byly na 
Internetu pouze staticke stranky 
napsane v jazyce HTML. Kazdy, kdo 
v prohlizeci zadal urcitou adresu, 
dostal vzdy jednu a tutez stejnou 
stranku. To ovsem zahy prestalo stacit. 
Premyslivi uzivatele site si uvedomili, 
ze adresa muze reprezentovat nejen 


statickou stranku, ale stejne dobre 
muze skryvat spustitelny program. 
Takovy program pak muze, na zaklade 
parametru, ktere jsou mu predany, 
vytvorit HTML stranku, presne 
odpovidajici zadanym parametrum. 
Tyto spustitelne programy bezi na 
WWW serveru, kterym jsou vyvo- 
lavany a je tedy nutne, aby existovalo 
rozhrani, udavajici, jakym zpusobem 
ma byt program spusten a nasledne, 
jak preda data WWW serveru. Toto 
rozhrani se oznacuje jako CGI 
(Common Gateway Interface). Muzete 
se setkat i s terminem CGI skript, coz 
je oznaceni pro program, jehoz 
vystupem je HTML stranka. CGI 
program pritom muze byt napsan 
v libovolnem programovacim jazyce 
- napriklad C++, Visual Basicu, 
Perlu, ci Jave). Parametry pro CGI 
programy se pak definuji ve formu- 
larich na HTML strance. Chcete-li si 
napriklad prostrednictvim nejznamej- 
siho ceskeho vyhledavace Seznam 
(www.seznam.cz) najit odkazy na 
stranky obsahujici slovo "radio", 
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musite na strance vyplnit hledany 
termin do vyhledavaciho okenka 
a klepnutim na tlacitko "Hledej" 
predat svuj pozadavek programu na 
WWW serveru Seznamu. Program 
prohleda databazi odkazu, kterou ma 
Seznam k dispozici a vygeneruje 
HTML stranku s vypisem odkazu, 
odpovidajicich vasemu dotazu. 

Obdobou CGI je ASP (Active Server 
Pages; http: / lmsdn.microsoft.com/library / 
default, asp ? URL =/library/backgmd/html 
lmsdn_aspfaq.htm) a take PHP (puvod- 
ne Personal Home Pages, dnes se 
nepouziva jako zkratka - www.php.net). 

Pohybujete-li se po Internetu jiz 
nejakou dobu, jiste jste si vsimli, ze 
vetsina dokumentu ma priponu ".htm" 
nebo ".html". Nektere stranky ovsem 
maji priponu ".asp" nebo ".php". Z po- 
hledu bezneho uzivatele se tyto 
stranky nelisi. Rozdil je v tom, ze ASP 
a PHP stranky obsahuji v HTML 
kodu prikazy, ktere generuji "chybe- 
jici" casti stranky podle konkretnich 
podminek. Do prohlizece je uz ovsem 
posilan obycejny HTML kod. Pro 
vetsi nazornost uvedu jednoduchy 
priklad. Dejme tomu, ze autor stranky 
chce, aby obsahovala v livodu urcite 
osloveni. Pokud je stranka napsana 
jako prosty HTML dokument, bude 
osloveni vzdy stejne, rekneme - "dobry 
den" - a to bez ohledu na denni ci 
nocni dobu. Pokud bude ovsem 
stranka napsana jako ASP ci PHP 
dokument, nebude osloveni jeji 
nemennou casti, ale bude se menit 
podle toho, v kolik hodin si stranku 
budete prohlizet. V kodu stranky 
bude vlozen skript, ktery pred 
odeslanim do prohlizece vygeneruje 
cast HTML kodu s oslovenim v za- 
vislosti na aktualnim case. Navstevnik 
stranky pak nebude vitan univerzal- 
nim "dobry den" ale mnohem presnej- 
sim "dobre rano, dobry den ci dobry 
vecer". Do prohlizece je ovsem 
zpracovana stranka posilana jiz jako 
proste HTML. 

Podstatne omezenejsi moznosti nez 
ASP a PHP ma SSI (Server Side 
Includes), coz jsou prikazy, ktere se 
vkladaji do HTML kodu a jsou 
provadeny predtim, nez je dokument 
zaslan do prohlizece klienta. Stranky 
obsahujici SSI mivaji casto priponu 
".shtml", ale neni to podminka. SSI se 
da napr. vyuzit k vlozeni opakujiciho 
se kodu do vetsiho poctu stranek. 
Je-li napriklad na nekolika strankach 
stejne navigacni menu, neni nutne jej 
kompletne vkladat do kazde z techto 
stranek. Kod, ktery definuje, jak ma 
vypadat menu, se ulozi do samos- 


Obr. 2. VRML - tretl rozmer Internetu 


tatneho souboru a do HTML kodu 
ostatnich stranek se pouze vlozi SSI 
prikaz, urcujici, ze se na dane misto 
ma pred odeslanim dokumentu do 
prohlizece vlozit kod menu. 

Jazyky 

Jiz jsem uvedl, ze stranky Internetu 
jsou psany v HTML ( www.w3.org/ 
Markup). Pokud potrebujeme, aby se 
obsah stranky menil, muzeme k tomu 
vyuzit programy nebo skripty, ktere se 
provadeji na strane serveru a jejichz 
vystupem je perzonalizovane HTML. 
Ovsem moznosti HTML jsou dosti 
omezene a nedavaji autorum stranek 
prilis prostoru pro jejich efektni 
ztvarneni. Rozsirenim HTML je tzv. 
DHTML nebo tez dynamicke 
HTML. Toto rozsireni umozhuje, 
aby se obsah stranky menil, aniz by se 
posilal pozadavek na server. Protoze 
HTML vznikl na akademicke pude 
a pro akademicke ucely, je jeho hlavni 
sila v moznosti jasne vyznacit logicke 
casti dokumentu. Graficky vzhled 
takoveho dokumentu neni povazovan 
za az tak dulezity. Dnes je ovsem 
Internet spise komercni zalezitosti 
a naroky na efektni ztvarneni stranek 
se dostavaji stale vice do popredi. 
Jednotny vzhled dokumentu a presne 
definovani jeho podoby umozhuje 
CSS (Cascading Style Sheets - 
kaskadove styly; www.w3.org/Style/ 
CSS). Pomoci kaskadovych stylu je 
mozne napr. definovat druh pouziteho 
pisma, jeho velikost, barvu, ci 


zarovnani. Jeden styl pak muze byt 
pouzit na neomezenem poctu stranek, 
ale muze byt pouzito i nekolik stylu 
na jedne strance. 

Krome HTML se na Internetu 
muzete setkat i s jinymi zkratkami, 
ktere maji koncovku "ML". Zacneme 
se zkratkou SGML (Standard Gene¬ 
ralized Markup Language). Jde o sys¬ 
tem pro organizovani a oznacovani 
jednotlivych prvku dokumentu. 
SGML bylo vyvinuto organizaci ISO 
(International Organization for Stan¬ 
dardization; Mezinarodni organizace 
pro normalizaci - www.iso.ch) v roce 
1986. SGML samo o sobe nedefinuje 
zadne formatovani, ale spise pravidla 
pro oznacovani prvku. Jazyk HTML 
je jednim ze zpusobu jak definovat 
a interpretovat znacky v dokumentu 
podle pravidel SGML. Dalsim 
"potomkem" SGML je jazyk XML 
(extensible Markup Language; www. 
w3.org/XML), ktery tvurcum umoz¬ 
huje definovat znacky, jez nejsou 
soucasti standardniho HTML a do- 
sahnout tak vysledku, ktere v HTML 
nejsou mozne. Dalsi zkratkou z teto 
rodiny je VRML (Virtual Reality 
Modeling Language; www.vrml.org), 
ktere je specifikaci pro zobrazovani 
tridimenzionalnich (tez 3D; na rozdil 
od 2D - dvojdimenzionalni) objektu 
na Internetu. Zjednodusene je mozne 
rici, ze VRML je prevedenim HTML 
do tretiho rozmeru. VRML doku- 
menty maji priponu ".wrl", coz je 
zkratka z "world", tedy anglickeho 
vyrazu pro svet. K zobrazeni techto 
souboru si ovsem musite do prohlizece 
nainstalovat rozsireni (plug-in), ktere 
muzete zdarma stahnout napr. zde: 
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www.parallelgraphics.com/products/cortma 
- Cortona VRML Client - viz obr. 2. 
Pro doplneni si jen uved’me, ze 
zkratka VR se obecne pouziva pro 
"virtualni realitu". Posledni "ML" 
zkratkou je WML - "Wireless Markup 
Language" (viz www.wapforum.org). 
WML je obdobou HTML, ale pouziva 
se k zapisu dokumentu, ktere jsou 
urceny pro zarizeni WAP WAP je 
zkratkou z "Wireless Application 
Protocol". Tento protokol umoznuje 
uzivatelum mobilnich zarizeni pristup 
k informacim na Internetu - presneji 
k WML strankam. Posledni zkratkou 
z teto oblasti je DOM ( www.w3.org/ 
DOM), coz znamena "Document 
Object Model" a je to specifikace toho, 
jak jsou objekty (napr. text ci obrazky) 
na strance reprezentovany. DOM 
urcuje, jake vlastnosti jsou spojeny 
s kazdym objektem a jak tyto objekty 
a jejich vlastnosti mohou byt meneny. 

Protokoly 

Uz jsem uvedl, ze HTTP (www.w3. 
org/Protocols) je protokol, ktery pouziva 
WWW. Kdyz zadate ve svem 
prohlizeci adresu stranky, kterou si 
chcete prohlednout, odejde na urceny 
server HTTP prikaz, takze server 
muze pozadovany dokument predat 
do prohlizece. HTTP ovsem neni 
jedinym existujicim protokolem. 
Jinym protokolem je FTP (File 
Transfer Protocol). Jde o protokol, 
ktery se na Internetu pouziva k zasi- 
lani souboru. Rozsirenim HTTP pak 
je S-HTTP Pismeno S v teto zkratce 
znaci anglicky vyraz secure, tedy 
bezpecny. Smyslem tohoto rozsireni 
protokolu HTTP je umoznit preda- 
vani citlivych dat po Internetu tak, aby 
je nemohl nikdo nepovolany cist, 
a tudiz ani zneuzit. Pouziva se napr. 
pri placeni v ruznych internetovych 
obchodech, kdy je nutno proda- 
vajicimu predat citlive lidaje jako je 
cislo kreditni karty, aby mohl byt 
kupujici zinkasovan. Pouziti zabez- 
pecenzeci snadno tak, ze adresa zacina 
"https://" misto obvykleho "http://". 

Jiz jsem se zminil i o protokolu 
TCP/IP IP v teto zkratce specifikuje 
format paketu (paket je cast zpravy 
prenasena siti, ktera muze putovat od 
odesilatele k prijemci ruznymi cestami 
nezavisle na ostatnich paketech 
tvoricich zpravu). IP vlastne prideli 
datum adresu, na niz maji byt 
doruceny a odesle je do Internetu. Spo- 
jeni mezi prijemcem a odesilatelem 
ovsem zprostredkuje az TCP/IP Prave 
TCP umoznuje dvema pocitacum 
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vytvorit spojeni a vzajemne si vyme- 
iiovat data. TCP je tedy protokolem 
vyssi lirovne, ktery zajist’uje doruceni 
dat a zajist’uje take, ze pakety budou 
doruceny ve stejnem poradi, v jakem 
byly zaslany. Soucasna verze IP 
protokolu je 4 (pouziva se zkratka 
IPv4). Muzete se ovsem setkat i se 
zkratkou IPv6, ktera predstavuje 
novou verzi 11$ ktera je zatim stale ve 
vyvoji. Duvodem vzniku nove verze 
IP je, ze stara verze prestava vyhovovat 
soucasnym pozadavkum. A muzete se 
setkat take se souvisejicim terminem 
PPP, ktery predstavuje zkratku 
z "Point-to-Point Protocol", coz je 
zpusob pripojeni pocitace k Internetu. 

Adresy 

Kazdy dokument, kazdy soubor, 
ktery ma byt pristupny pres Internet, 
must mit svou jedinecnou adresu - tzv. 
URL (Uniform Resource Locator). 
Adresa muze vypadat napriklad takto: 
http://www.seznam.cz/index.html. 
Pocatecni "http://" udava protokol, 
ktery ma byt k transferu pouzit (v tom- 
to priklade se tedy pouzije protokol 
HTTP). Zbytek je adresa, jednoznacne 
definujici misto, kde se dany soubor 
(v tomto pripade "index.html") nachazi. 
Muzete ovsem namitnout, ze v fade 
adres neni zadny konkretni soubor 
urcen a presto se nejaka stranka 
zobrazi. Napisete-li v prohlizeci 
www.seznam.cz, najde se titulni 
stranka tohoto vyhledavace. Neni-li 
v adrese uveden zadny konkretni 
soubor (napr. mojestranka.html), hleda 
na serveru soubor jmenem index.htm, 
index.html, default.htm, nebo 
default.html, a proto obvykle neni 
nutne jmeno tohoto konkretniho 
souboru udavat (chcete-li ovsem 
zobrazit soubor jineho jmena nez 
index prip. default, musite zadat 
adresu uplnou). Muzete si take overit, 
ze po zadani adres www.seznam.cz a 
http://www.seznam.cz/index.html 
dostanete stejnou stranku (predponu 
http:// si moderni prohlizece rovnez 
doplni automaticky). 

Za adresami na Internetu se ovsem 
skryvaji i jine zkratky. DNS je 
"Domain Name System". Jde o inter- 
netovou sluzbu, ktera preklada 
domenova jmena na IP adresy (adresa 
je tvorena ctverici cisel oddelenych 
teckami, pricemz kazde z techto cisel 
muze mit hodnotu od 0 do 255). 
Jestlize napisete ve svem prohlizeci do 
adresniho radku napriklad www.sez- 
nam.cz, must sluzba DNS prelozit 
tento "text" na odpovidajici IP adresu 

(CiMcitehA&je. ITitTTFH 


(v pripade Seznamu tedy http://195. 
119.180.3). Kazdy pocitac pripojeny 
k Internetu must mit svou IP adresu 
(tedy i server Seznamu). 

DHCP (Dynamic Host Configu¬ 
ration Protocol) je protokol pro 
dynamicke pridelovani IP adres 
zarizenim pfipojenym k Internetu. 
Diky tomu muze mit jedno zarizeni 
(napr. domaci PC - tedy "Personal 
Computer", cesky osobni pocitac) 
pokazde, kdyz se pripoji na Internet 
jinou IP adresu. Dynamicke 
pridelovani adres se pouziva napriklad 
u tech uzivatelu, kteri se pripojuji 
k Internetu pomoci telefonu. Pokazde, 
kdyz svuj pocitac pripojite k poci¬ 
tacum sveho providera, je vam 
pridelena nova IP adresa, protoze 
k tomu, abyste mohli brouzdat po siti, 
must mit i vas pocitac svou IP adresu, 
jinak by data nevedela odkud kam 
maji putovat. 

Zminil jsem se i o zkratce TLD, 
tedy "Top Level Domain" - , coz je 
domena nejvyssi lirovne nebo, chcete- 
li, "koncovka" v adrese (napr. ".cz" 
a ".com"). Muzete se setkat i s temito 
dvema podobami zkratky: ccTLD 
a gTLD. ccTLD je "Country Code 
TLD", tedy "koncovka" oznacujici 
urcitou zemi (napr. ".cz", ".sk", ".it" 
apod.; uplny seznam je na: www.iana. 
orglcctldlcctld-whois.htm) a gTLD je 
"Generic TLD" - ostatni "koncovky" 
(tedy ".com", ".org", ".net", ".edu", ".gov", 
".mil" a ".int" - blize viz www.iana. 
org/gtld/gtld.htm). Podrobneji jsem se 
o domenach zmihoval v minulem 
cisle AR (AR 01/01 a tez AR 09/89). 

Posta 

Vetsina uzivatelu Internetu pouziva 
take elektronickou postu. Ale ani 
v pripade elektronicke posty se 
zkratkam nevyhneme. Jednim s ter- 
minu, na ktere muzete v souvislosti 
s elektronickou postou narazit, je 
POP3 - "Post Office Protocol 3". 
Tento protokol slouzi k ziskani posty 
z postovniho serveru. Kazdy e-mail 
odeslany na vast adresu skonci na 
postovnim serveru. Abyste jej mohli 
cist, musite jej nejprve stahnout 
z tohoto serveru do sveho pocitace. 
K tomu slouzi aplikace oznacovane 
jako postovni klienti. Nejznamejsimi 
postovnimi klienty jsou Microsoft 
Outlook ( www.microsoft.com/office/ 
outlook/default.htm). Outlook Express 
(www. micro soft, com/windows/iejntl/cs/d 
ownload), Pegasus Mail ( www.pmail 
.com) ci Eudora (i www.eudora.com) a 
dnes nejrozsirenejsim protokolem, 
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ktery se uziva k stahovani posty, je 
prave POP3 (starsi verze je pak 
oznacovana jako POP2). V souvislosti 
s POP3 protokolem narazite dozajista 
na termin SMTP (Simple Mail 
Transfer Protocol). Tento protokol 
naopak slouzi k odesilani posty, a to 
jednak mezi postovnimi servery, 
jednak mezi postovnim klientem 
a postovnim serverem. Jinymi slovy, 
napisete-li na svem pocitaci 
e-mailovou zpravu a kliknete na 
tlacitko odeslat, spoji se postovni 
program s nastavenym postovnim 
serverem a preda mu vami napsanou 
zpravu. Postovni server pak zpravu 
odesle Internetem k prislusnemu 
adresatovi. V obou pripadech 
s vyuzitim SMTP protokolu. Jak jiz 
bylo receno, k prijmu zprav slouzi 
POP3 protokol. Ten ale neni jedinym 
existujicim protokolem. Mladsim 
protokolem pro prijem zprav je IMAP 
(Internet Message Access Protocol). 
Muzete se setkat i se zkratkou IMAP4, 
ktera oznacuje nejnovejsi verzi tohoto 
protokolu, ktery spatril svetlo sveta na 
Stanfordove univerzite v USA 
( www.stanford.edu ) v roce 1986. Je 
velice podobny POP3, ale obsahuje 
nektera vylepseni. IMAP protokol se 
stejne jako POP kombinuje s SMTP 
Dalsi zkratkou, na kterou v sou¬ 
vislosti s postou narazite, je MIME 
neboli "Multipurpose Internet Mail 
Extension" (viceucelove rozsireni 
posty v siti Internet), coz je specifikace 
pro formatovani zprav, jez nejsou 
ASCI (American Standard Code for 
Information Interchange; americky 
normalizovany kod pro vymenu 
informaci - jde o kod pomoci ktereho 
jsou znaky anglicke abecedy, cisla 
a dalsi znaky reprezentovany cisly od 
0 do 127; napr. cislo osm ma kod 56, 
pismeno velke G kod 71 apod.) - napr. 
ruzne obrazky, spustitelne soubory 
apod. Bez teto specifikace by bylo 
mozne posilat jen ciste textove zpravy. 
Diky MIME je take mozne zasilat 
zpravy obsahujici ceske znaky, ktere 
se v ASCI jinak nevyskytuji. Podporu 
pro ruzna rozsireni MIME maji i pro- 
hlizece, takze mohou zobrazit i sou¬ 
bory, ktere nejsou ve formatu HTML. 
MIME bylo definovano v roce 1992. 
Postupem doby se objevily dalsi 
pozadavky a proto vznikla novejsi 
verze, oznacovana S/MIME. Pismeno 
S na zacatku znaci secure (bezpecny), 
podobne jako tomu bylo v pripade 
HTTP a S-HTTP Tato verze MIME 
podporuje sifrovane zpravy. S pomoci 
S/MIME tak muzete zasilat sifrovane 
zpravy i prijemcum, kteri pouzivaji 


Obr. 3. Netscape 


jiny postovni program (postovniho 
klienta) nez vy. 

Bezpecnost 

V textu jsem se jiz nekolikrat zminil 
o bezpecnosti. Podivejme se nyni 
podrobne na vsechny zkratky, ktere se 
bezpecnosti tykaji. Jiz vime, ze 
S-HTTP je zabezpeceny protokol pro 
zasilani informaci po Internetu 
a S/MIME umozhuje pouzivat 
sifrovani pri e-mailove komunikaci. 
Dalsi zkratkou, ktera se tyka 
bezpecnosti, je SSL. SSL znamena 
"Secure Sockets Layer" a je to protokol 
vyvinuty firmou Netscape (www. 
netscape.com; obr. 3) pro predavani 
duvernych materialu prostrednictvim 
Internetu. SSL je de fakto konku- 
rentem protokolu S-HTT1J ktery 
slouzi ke stejnemu ticelu. Mezi obema 
protokoly ovsem existuji rozdily, takze 
v praxi si nekonkuruji, ale spise se 
doplnuji. SSL slouzi k vytvoreni 
zabezpeceneho kanalu mezi vasim 
pocitacem (presneji prohlizecem) 
a serverem nekde na Internetu. Timto 
kanalem pak muze putovat neomezene 
mnozstvi dat. S-HTTP naopak slouzi 
k bezpecnemu predani jedne zpravy po 
"verejne" siti, jakou Internet bezesporu 
je. V kazdem pripade byste meli pred 
kazdym zaslanim citlive informace 


prostrednictvim Internetu zkontrolo- 
vat, ze jsou vami zasilana data 
bezpecna. Pokud napr. nakupujete 
v internetovych obchodech a platite 
platebni nebo kreditni kartou, nikdy 
nezadavejte jeji cislo, pokud tento udaj 
neni k prodejci zasilan bezpecne. 

S bezpecnosti souvisi i "Data 
Encryption Standard", zkracene DES. 
Jde o popularni sifrovaci algoritmus, 
ktery byl vynalezen v roce 1975. 

Dalsim terminem z oblasti sifrovani 
je PGP - Pretty Good Privacy 
( www.pgpi.org ; www.pgp.cz). Jde o 
techniku sifrovani, kterou vyvinul 
Philip Zimmerman. PGP vyuziva 
dvou klicu - soukromeho a verejneho. 
Pomoci verejneho klice muze kdokoli 
zasifrovat zpravu, ale jen vy ji muzete 
cist pomoci sveho klice soukromeho. 
Jednou zasifrovanou zpravu nemuze 
uz cist dokonce ani ten, kdo ji 
zasifroval. Verejny klic tak muze byt 
volne vystaven treba na Internetu, ale 
soukromy klic je potreba hlidat jako 
oko v hlave. Program PGP je mozno 
stahnout zdarma z www.pgp.cz/down- 
load.html. RSA je pak oznaceni pro 
sifrovaci techniku vyvinutou spolec- 
nosti RSA Security ( www.rsasecu- 
rity.com; obr. 4). Tato sifrovaci technika 
rovnez vyuziva verejny a soukromy 
klic. A abych vam nezustal dluzen 
vyznam zkratky, jde o pocatecni 
pismena jmen tvurcu teto techniky, 
kterymi jsou panove Rivest, Shamir 
a Adelman. 
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Obr. 4. RSA Security 


Organizace 

Internet, to neni jen obrovske 
mnozstvi pocitacu propojenych do 
celosvetove site. Aby mohl Internet 
fungovat a pokud mozno kazdy na 
nem nalezl informace, ktere hleda, 
must platit urcita pravidla. Jakousi 
nejvyssi instanci na Internetu je dnes 
ICANN (The Internet Corporation for 
Assigned Names and Numbers; 
www.icann.org). ICANN je neziskova 
organizace sidlici v americkem Marina 
del Rey - i diky tomu neni tato 
organizace zcela nezavisla a je nava- 
zana na vladu USA. Mezi cinnosti 
ICANN patri za prve sprava dome- 
novych jmen nejvyssi urovne (TLD 
- viz vyse). Domenova jmena nejvyssi 
tirovne jsou vlastne "koncovky adres", 
tedy i ceska koncovka ".cz", slovenska 
".sk" ci mezinarodni ".com" jsou temito 
domenovymi jmeny nejvyssi urovne. 
Druhou cinnosti ICANN je sprava IP 
adres (viz vyse) a treti cinnosti je 
sprava parametru protokolu a cisel 
portu pouzivanych pri komunikaci po 
Internetu. Spolecne s Network 
Solutions ( www.nsiregistry.com ) pak 
ma ICANN na starosti spravu kore- 


Obr. 5. NIX 


novych name serveru (slouzi k pre- 
kladu domenovych jmen na IP adresy) 
a jejich soubory, kde jsou ulozeny 
informace o jednotlivych domenach 
nejvyssiho radu. Predchudcem 
ICANN byla organizace IANA (Inter¬ 
net Assigned Numbers Authority; 
www.iana.org). Velmi dulezitou 
organizaci je W3C - "World Wide Web 
Consortium" ( www.w3.org ). Toto 
konsorcium zalozil v roce 1994 autor 
webu Tim Barnes-Lee. W3C kon¬ 
sorcium vyviji standardy, aby mohl byt 
vyuzit piny potencial WWW. W3C tak 


napr. urcuje, jak ma vypadat HTML 
ci HTTP protokol. W3C ovsem 
nemuze nikomu narizovat, aby 
respektoval vyhlasene standardy, coz 
bohuzel nektere firmy zneuzivaji. 
Napriklad dva konkurencni vyrobci 
prohlizecu - Microsoft (www.micro- 
soft, com) a Netscape ( www.netscape.com) 
implementovali do svych prohlizecu 
podporu i pro nestandardni prikazy 
HTML. Pokud nektery tvurce v kodu 
sve HTML stranky takovy prikaz 
pouzije, zobrazi se spravne jen v pro- 
hlizeci, ktery takovy prikaz podporuje. 
Neukaznenost vyrobcu prohlizecu, 
kteri nerespektuji standardy, casto nuti 
tvurce stranek vytvaret nekolik verzi 
tehoz, aby urcita informace byla 
dostupna uzivatelum ruzneho software 
k prohlizeni Internetu. Dluzno 
podotknout, ze zvlaste firma Microsoft 
casto vyuziva sve sily (a dnes i faktu, 
ze ma na trhu prohlizecu dominantni 
postaveni) k prosazovani svych 
vlastnich standardu. Pokud jde o ces- 
ky Internet, nejvyssi autoritou je na 
nem NIC. To pravda muze znit trochu 
podivne, ale jen do te doby, nez si NIC 
( www.nic.cz) rozepiseme jako "Net¬ 
work Information Center". CZ.NIC z. 
s. p. o. je zajmovym sdruzenim prav- 
nickych osob, ale co je hlavni, je take 
spravcem domeny nejvyssi urovne 
".cz" - tedy ceske narodni domeny. Toto 
sdruzeni vede centralni databazi 
domen v ramci ".cz". Jinym zajmovym 
sdruzenim pravnickych osob je NIX 
(Neutral Internet eXchange; www. 
nix.cz; obr. 5). NIX sdruzuje posky- 
tovatele Internetovych sluzeb v CR 
s cilem propojeni jejich internetovych 
siti. Toto sdruzeni vybudovalo 
neutralni vymenny uzel Internetu 
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Vitame Vas na WWW strankach Neutral Internet eXchange 
(NIX.CZ) Ceske republiky. 



Zajmove sdruzeni pravnickych osob NIX.CZ, z.s.p.o., sdruzuje 
poskytovatele Internetovych sluzeb v CR s cflem propojem jejich 
internetovych siti. 

Zakladatelska smlouva byla podepskia dne 30 . 8 . 1996 . 


Sdruzeni bylo zaregistrovano Obvodnim uradem v Praze 6 dne 1.10.1996 
pod ICO 65990471. Od 3.1.2001 je sidlem sdruzeni Luzna 591, Praha 6, 160 00. Statutamim organem 
sdruzeni je tnclenny Vykonny vybor. Nejvyssim organem sdruzeni die stanov je Clenska schuze. 

Sdruzeni vybudovalo neutralni vymenny uzel Internetu NIX.CZ (Neutral Internet eXchange) v CR, 
prostrednictvim ktereho mohou byt vzajemne propojeny intemetove site jednotlivych poskytovatelu v 
CR. Podminky jejich propojeni stanovi provozni rad N IX.CZ. 


d 


34 


■hTTTFt 


2/2001 

















































































INTERNET 



Obr. 6. America On Line 


v CR, prostrednictvim ktereho mohou 
byt vzajemne propojeny internetove 
site jednotlivych poskytovatelu v CR. 
Smyslem tohoto uzlu je, aby data, 
ktera si stahuje uzivatel Internetu z CR 
z nejakeho serveru v CR, nebehala 
zbytecne po celem svete, nez se 
dostanou od pfijemce k odesilateli. 

Firmy a jejich produkty 

Podivejme se ted’ na zkratky, iden- 
tifikujici nejznamejsi firmy a pro- 
gramy, ktere se na Internetu pouzivaji. 
Vetsina domacich uzivatelu Internetu 
se setka se zkratkou MS, pod kterou 
se skryva znama softwarova firma 
Microsoft (neoficialne se uziva i v po- 
dobe M$). Vzily se i zkratky pro 
nejznamejsi produkty teto firmy: 

- IE (tez MSIE) neni nic jineho nez 
popularni prohlizec Internet Explorer 
{v/ww. microsoft. com/windows/ie_intl/cs/ 
download ); 

- W95/98/ME - oznacuje jednotlive 
verze operacniho systemu Windows, 
tedy verzi 95, 98 a Millenium 
( www. microsoft. com/cze/windows/default, 
asp); 


- W2K - skryva operacni system 
Windows 2000 - http://www.microsoft. 
com/'cze/windows/default.asp (pozn.: "K" 
se casto pouziva jako nahrada za 1000 
(kilo), napr. rok 2K je rok 2000); 

- MS-DOS - Microsoft Disk Operating 
System - operacni system; predchudce 
Windows; 

- MSN je Microsoft Network 
( www.msn.com ); 

- konecne IIS znaci "Internet 
Information Server" {www.microsoft. 
com/technet/iis/default, asp). 

Zkratka PDF znaci "Portable Docu¬ 
ment Format" - format pro ukladani 
dokumentu, vyvinuty firmou Adobe 
{www.adobe.com). Dokumenty v tomto 
formatu mohou byt predavany po 
Internetu a zobrazeny na jinem 
pocitaci nebo vytisteny na tiskarne, 
aniz se ztrati jejich puvodni forma- 
tovani. Tento format si ziskal velkou 
oblibu i dik tomu, ze prohlizec PDF 
souboru (Acrobat Reader) je mozne 
stahnout zdarma z www.adobe.com/pro- 
ducts/acrobat/readstep2. html. 

Za zkratkou AOL (America On 
Line - www.aol.com; obr. 6) se skryva 
nejznamejsi "pfipojovatel" k Internetu. 
Zkratku pouzivaji nektere firmy 
i misto nazvu. Z tech, jejichz aktivity 
se tykaji i Internetu, jmenujeme IBM 


(International Business Machines; 
www.ibm.com) a HP invent {www.hp. 
com), ktera vdeci za sve jmeno 
pocatecnim pismenum ze jmen 
zakladatelu - byli jimi panove Hewlett 
a Packard. Zkratkou NS se rozumi 
firma Netscape. Dokonce i nazev 
popularniho vyhledavace Yahoo! 
{www.yahoo.com) je vlastne zkratkou. 
Yahoo totiz znaci "Yet Another 
Hierarchical Officious Oracle". 

ODP je "Open Directory Project" 
{www.dmoz.com; www.dmoz.cz - ceska 
verze) - jde o iniciativu, jejiz snahou 
je vytvorit co mozno nejuplnejsi "kata- 
log" (adresar) Internetu. Na rozdil od 
soukromych spolecnosti, ktere 
produkuji katalogy jako je Yahoo! 
nebo Seznam, ktere vytvari jen ome- 
zena skupinka zamestnancu, tvur- 
cem a editorem ODP se muze stat 
prakticky kdokoli. Vychazi se z toho, 
ze jen tato obrovska masa prispevatelu 
dokaze drzet krok s rychlym rustem 
Internetu a udrzovat katalog v aktua- 
lizovanem stavu. 

Zkratkou ISP se oznacuje "Internet 
Service Provider", tedy poskytovatel 
pripojeni k Internetu. Jde o obecny 
termin, ktery neznaci zadnou 
konkretni firmu. Prikladem ISP je 
vyse zminena firma AOL. V Ceske 
republice patri mezi ISP firmy VOL 
(Video On Line; znama tez jako COL 

- "Czech On Line"; www.volny.cz) nebo 
IOL (Internet On Line; www.iol.cz). 
Jen pro uplnost dodavam, ze existuji 
i ISIJ kteri nemaji ve jmenu "On Line" 

- napr. Contactel ( www.contactel.cz ), 
Kiwwi {www.kiwwi.cz) a dalsi. 

Typy pripojeni 

Vetsina surfaru v Ceske republice se 
pripojuje k Internetu pomoci telefonni 
linky. Tento typ pripojeni se oznacuje 
jako dial-up. Existuji ovsem i jina 
pripojeni k Internetu, a ta se uz 
skryvaji pod zkratkami. Zacneme 
terminem ISDN, ktery je zkracenim 
nazvu "Integrated Services Digital 
Network" (digitalni sit’ integrovanych 
sluzeb), coz je mezinarodni komu- 
nikacni standard pro zasilani dat, 
hlasu a videosignalu po telefonni 
lince. ISDN podporuje prenos dat 
rychlosti 64 Kbps (kilobits per second; 
kilobitu za sekundu). 

Dalsim zpusobem pripojeni jsou tzv. 
DSL (Digital Subscriber Lines - digi¬ 
talni ucastnicka linka). Dva zakladni 
typy DSL jsou ADSL a SDSL. Prvni, 
tedy ADSL (Asymmetric Digital 
Subscriber Line - asymetricka digi¬ 
talni ucastnicka linka) je technikou, 
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Obr. 7. PNG - ve vsecb smerech lepsi nez GIF 


ktera umoznuje prenaset vetsi objemy 
dat po existujicich telefonnich linkach. 
ADSL podporuje rychlosti v rozmezi 
od 1,5 do 9 Mbps (megabits per 
second; megabitu za sekundu) pri 
pfijmu dat a v rozmezi 16 az 640 Kbps 
pri vysilani dat. SDSL je pak 
"Symmetric digital subscriber line" 
(symetricka digitalni ucastnicka lin- 
ka), umoznujici prenos dat po klasic- 
kych telefonnich linkach rychlosti 
3 Mbps. Vyhrazene telefonni spojeni, 
ktere podporuje prenos dat rychlosti 
1,544 Mbps, se oznacuje jako T-l. 
T-l se sklada z 24 nezavislych kanalu, 
z nichz kazdy umoznuje prenos 
rychlosti 64 Kbps. Obdobou T-l pak 
je T-3, ktere umoznuje prenosove 
rychlosti okolo 43 Mbps. T-3 se 
pritom sklada z 672 nezavislych 
kanalu, z nichz kazdy dokaze prenaset 
data rychlosti 64 Kbps. 

Grafika 

Dalsi oblasti, kde se to zkratkami jen 
hemzi, je grafika. A protoze vetsina 
stranek Internetu dnes obsahuje 
nejake graficke prvky, podivame se 
i na tyto zkratky. Pokud jde o obrazky, 
pouzivaji se dva hlavni for maty - GIF 
a JPEG. Format GIF (Graphics 
Interchange Format; format pro 
vymenu grafickych dat) pouziva 
bezztratovou kompresi (konkretne 
kompresi LZW - "Lempel Zif Welsh"; 
jde o kompresni techniku vyvinutou 
v roce 1977), takze obrazky maji 
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mens! velikost nez klasicke rastrove 
obrazky systemu Windows, aniz by 
pritom utrpela jejich kvalita. GIF se 
hodi pro obrazky, ktere obsahuji cary 
nebo celistve barevne plochy, jako jsou 
napriklad grafy. Nehodi se pro 
ukladani fotografii. Maximalni pocet 
barev, ktere podporuje tento format na 
jednom obrazku, je 256. Zvlastni 
verzi jsou tzv. animovane GIF, skada- 
jici se z nekolika obrazku, ktere se 
pravidelne stridaji, takze vytvareji 
dojem pohyblivosti. Format JPEG 
(Joint Photographic Experts Group) se 
na rozdil od GIF hodi pro fotografie, 
ale je nevhodny pro ukladani obrazku 
jako jsou grafy ci napisy, protoze 
pouziva ztratovou kompresi, ktera 
zpusobuje, ze kvalita techto obrazku 
znacne utrpi. Na rozdil od GIF muze 
mit JPEG obrazek az 24bitovou 
barevnou hloubku, a obsahovat tedy 
az nekolik milionu barev. Z uvedeneho 
je zrejme, ze oba formaty se vzajemne 
velmi dobre doplnuji a take proto jsou 
na WWW strankach vetsinou 
kombinovany k dosazeni zadouciho 
efektu. Pro liplnost dodejme, ze 
obrazky ve formatu GIF maji priponu 
".gif" (i animovane), zatimco u JPEG 
obrazku se muzete setkat s priponami 
".jpg'", ".jpeg" a ".jpe". Vetsiho rozsireni 
zatim nedoznal format, ktery byl 
puvodne zamyslen jako nahrada za 
GIF. Jmenuje se PNG (Portable 
Network Graphics; www.libpng.org/ 
pub/png; obr. 7). Velkou nevyhodou 
formatu GIF je skutecnost, ze kom- 
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presni algoritmus LZW je patento- 
vany a uziti GIF tedy nemusi byt 
pravne ciste. Format PNG pouziva 
jinou kompresni metodu, ktera neni 
vazana zadnou formou autorske 
ochrany a muze byt tudiz vyuzivan 
zcela volne. Tato komprese je rovnez 
bezztratova a vysledny obrazek ma 
mensi velikost nez stejny GIF. PNG 
navic podporuje az 48bitovou barev¬ 
nou hloubku, ale neumozhuje vytvaret 
animovane obrazky. 

Videosoubory byvaji nejcasteji na 
Internetu ulozeny ve formatech 
MPEG nebo AVI. Terminem MPEG 
(Moving Picture Experts Group) se 
oznacuji standardy digitalni komprese 
videa/audia (jde o ztratovou kompresi). 
MPEG soubory mohou byt dekodo- 
vany specialnim software (SW) - napr. 
Windows Media Player ( www.micro- 
soft.com/windows/windowsmedia/en/defa 
ult.asp) nebo hardware (HW) - napr. 
nejruznejsi DVD prehravace (DVD je 
zkratka z Digital Versatile Disc, ale 
nekdy se uvadi tez Digital Video Disc; 
blize o DVD viz AR 3/98). Jinymi 
slovy, ma-li zarizeni - treba DVD 
mechanika - vestaveny HW dekoder 
MPEG, nepotrebujete k prehravani 
videa (filmu ulozeneho na DVD 
disku) pocitac. Verze MPEG se 
oznacuji cisly a v soucasne dobe 
existuji verze MPEG-1, MPEG-2 
a MPEG-4, pracuje se na MPEG-7 
a MPEG-21. Zkratka AVI (Audio 
Video Interleave) oznacuje format 
pro ukladani videosouboru, vyvinuty 
flrmou Microsoft. Omezenim techto 
souboru je maximalni velikost 320 x 
240 bodu a rychlost 30 snimku za 
vterinu. 

V souvislosti s grafikou uvedu jeste 
dve zkratky, ktere se bezne pouzivaji, 
byt’ nejsou vazany na Internet. Prvni 
z nich je WYSIWYG neboli "What 
You See Is What You Get", tedy "Co 
vidis, to dostanes". Jinak receno, 
WYSIWYG znamena, ze informace, 
tak jak jsou prezentovany na obra- 
zovce, budou vypadat i po vytisknuti 
na tiskarne. A proto se take misto 
WYSIWYG nekdy pouziva druha 
zkratka pro totez, totiz WYSIWYP 
(What You See Is What You Print) 
neboli "Co vidis, to vytisknes"). 

Business 

Internet uz davno neni akade- 
mickou (vznikl na akademicke pude) 
zalezitosti. Na Internetu se trvale 
bavi tisice a tisice lidi, jine tisice se 
snazi na sebe jakkoli upozornit, jini se 
snazi pomoci Internetu vydelat penize 
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a nekolik jedincu se pokousi nejruz- 
nejsim zpusobem ostatnim skodit. 
Internet je pomocnikem studentu, 
zurnalistu, vynalezcu a samozfejme 
take obchodniku. Neni proto divu, ze 
se zde setkame i se zkratkami z teto 
oblasti. Jednou z nich je SOHO, ktera 
znamena "Small Office / Home Office", 
tedy male a domari firmy a nema nic 
spolecneho se stejnojmennou vyhla- 
senou londynskou ctvrti. Produkty 
oznacene touto zkratkou jsou urceny 
lidem, kteri pracuji doma nebo 
v malych spolecnostech - a jsou proto 
vetsinou levne a pritom vykonne. 
Dalsi zkratky tvoff celou skupinu. Jde 
o B2B, B2C, C2C nebo C2B. B v techto 
zkratkach znaci Business, tedy 
obchodni firmu a C je Customer, tedy 
zakaznik. Cislice 2 pak znaci ceske "s" 
(anglicke "to", ktere se vyslovuje 
stejne jako cislovka 2). Jinak receno, 
B2B znaci obchodni vztahy mezi 
dvema spolecnostmi, B2C je obecnym 
terminem pro vztahy mezi firmou 
a koncovym zakaznikem - nejcasteji 
pujde o prodej. C2C jsou pak obchodni 
vztahy mezi lidmi. V souvislosti 
s Internetem mohou do teto kategorie 
spadat napr. nejruznejsi on-line aukce, 
kde muze kdokoli prodat cokoli 
komukoli. Trochu nejasnou muze byt 
zkratka C2B. Ta se nepouziva v sou¬ 
vislosti s prodejem, ale jde o prave 
opacnou aktivitu - tedy nakup. Zakaz- 
nici napr. pred nakupem porovnavaji 
vyrobky ruznych spolecnosti. Jeste 
jinak receno, prvni pismeno udava, 
kdo je iniciatorem interakce mezi 
dvema subjekty, zatimco druhe 
pismeno ve zkratce udava, ke komu je 
tato aktivita smerovana. 

Ostatni 

Ve vetsine vyctu terminu jako byl 
v dnesnim clanku, nakonec zustane 
skupinka terminu, ktere se nehodi do 
zadne vyse uvedene kategorie. V pri- 
pade zkratek tomu neni jinak. Na fade 
stranek (vcetne ryze ceskych) se 
setkate z podivnou zkratkou FAQ 
(nekdy tez F.A.Q. - Frequently Asked 
Questions, tedy "casto kladene 
otazky"). Pod ni se skryva soubor 
odpovedi na nejcastejsi otazky 
navstevniku urciteho webu (stranky). 
Pokud si tedy s necim nevite rady 
nebo vam na urcite adrese neni neco 
jasne, rozhlizejte se po FAQ. 

A jeste: 

- IRC je "Internet Relay Chat" jde 
o "chatovaci" system (tedy system pro 
konverzaci v realnem case), ktery 
vyvinul Jarkko Oikarinen koncem 


Obr. 8. Webopaedia 


osmdesatych let. S rozmachem 
Internetu si IRC ziskalo velkou 
popularitu, protoze umozhuje zivou 
komunikaci mezi ucastniky na celem 
svete. Na rozdil od svych predchudcu 
neni IRC limitovano jen na dva 
ucastniky rozhovoru. Zdarma 
dostupnym IRC programem je napr. 
MaxxChat ( www.maxxchat.com). 

- ICQ - v anglictine se cte jako "I Seek 
You" (hledam te); nema vyznam jako 
zkratka. ICQ je komunikacni software, 
ktery umozhuje zivou konverzaci 
mezi pfipojenymi ucastniky. Program 
vyvinula firma Mirabilis Ltd. 
Stahnout jej muzete z www.icq.com/ 
download. 

- VOIP je zkratka z "Voice Over IP", 
tedy prenos hlasu po Internetu - 
internetovou telefonii. 

- SQL (Structured Query Language) 

- standardizovany dotazovaci jazyk, 
ktery slouzi pro ziskavani informaci 
z databaze. 

- DOS (Denial Of Service) - oznaceni 
pro utok na server, jehoz smyslem je 


ucinit jej nepristupnym. Pri tomto 
druhu utoku se na server smeruje 
v kratkem case obrovske mnozstvi 
dotazu, na ktere server nestaci 
odpovidat, takze se fakticky stane 
nepristupnym. 

- EULA (End User License Agree¬ 
ment) - oznaceni pro licencni smlouvu 
(s koncovym uzivatelem - end user), 
kterou pouziva vetsina producentu 
software. 

- PING (Packet Internet Groper) je 
utilita (program), ktera zjist’uje, zda je 
urcita IP adresa dostupna. Ping si 
muzete snadno vyzkouset i primo 
z Windows, pokud z prikazove radky 
MS DOS odeslete prikaz "ping 
http://adresa" (bez uvozovek; misto 
adresa zadejte konkretni adresu, napr. 
www. seznam. cz". 

Vybornym zdrojem informaci 
o pojmech z oblasti Internetu je 
Webopaedia ( www.webopaedia.com ; 
anglicky - obr. 8). Pokud hledate 
vyznam urcite zkratky, obrat’te se na 
www.acronymfmder.com a razem budete 
vedet, co zkracuje. Vsechny odkazy 
uvedene v clanku najdete na adrese 
www. klabal. net/ar links. 


2/2001 




37 


























































































Z HISTORIE RADIOELE 




Alessandro Volta a jeho nejvyznamnejsi objev 


Dr. Ing. Libor Gajdosfk 


Ke konci minuleho stoleti jsme si 
pripomneli dvouste vyroci vyznam- 
neho objevu, ktery ucinil italsky fyzik 
Alessandro Volta. Jako prvni 
zkonstruoval chemicky zdroj elek- 
tricke energie, ktery mel i prakticky 
vyznam, tzv. „Voltuv sloup” a vytvoril 
i prvni prijatelnou teorii vzniku 
elektriny v nem na zaklade reakce 
mezi dvema ruznymi kovy pono- 
renymi do elektrolytu. Tento jeho 
nejvetsi objev byl vysledkem neko- 
likalete prace, vzbudil pozornost 
tehdejsiho odborneho sveta i vladnich 
mist a zaradil Voltu trvale mezi vedce, 
na ktere se nezapomina. Na jeho 
pocest byla jednotka elektrickeho 
napeti nazvana volt. Proto stoji za to 
strucne si pripomenout jeho zivotopis 
a veci souvisejici s jeho odbornou 
cinnosti. 

Alessandro Giuseppe Antonio 
Anastazio Volta se narodil 19. 2. 1745 
v italskem meste Como ve slechticke 
rodine. Mel v oblibe prirodni vedy. Ve 
22 letech se stal ucitelem fyziky v 
Como a o pet let pozdeji profesorem 
fyziky na univerzite v Pavii. Svoji 



prvni vedeckou praci „0 pritazlive sile 
ohne a jevu s tim souvisicich” napsal 
jako student. 

V roce 1791 uverejnil Luigi Galvani 
(9.9.1737-4.12.1798),lekar aprofesor 
fyziologie na univerzite v Bologni, 
praci „De viribus electricitatis in 
motu musculari” (O elektrickych 
silach ve svalovych tkanich). Popsal 
v ni sva pozorovani kontrakci 
zivocisnych tkani, dotknou-li se jich 
dva ruzne kovy spojene na opacnem 
konci. Vyslovil nazor, ze pricinou 
kontrakce je „zivocisna elektrina”. 
Nervova vlakna jsou zelektrizovana 
kladne a svaly zaporne. Elektricky 
proud vznika pri propojeni tkani 
napr. kovem a je pricinou kontrakce 
svalu. Nazor vysloveny jako podnet 
k zamysleni inspiroval Voltu k praci 
na vysvetleni pricin tohoto jevu. 
Roku 1792 uverejnil Volta praci 
„Sopra l’electricita animale”, kde 
vyslovil souhlas s Galvaniho teorii. 
Pozdeji, na zaklade vysledku svych 
experimentuv letech 1792-95, napsal 
spis „Nuova memoria sull’ electricita 
animale”, kde odmitl Galvaniho teorii 
a prohlasil, ze podstatou jevu je 
„kovova elektrina”, tedy napeti mezi 
ruznymi kovy. 

Galvani zustal presvedcen o sprav- 
nosti sve teorie az do smrti. Jeho dalsi 
publikace jiz byly bez zajmu 
odbornych kruhu. Dokonce na 
podporu sve teorie sestavil i „elek- 
tricky obvod” pouze z zivocisnych 



A Volta, 1745 - 1827 


tkani, bez jakychkoli kovu. Svymi 
pracemi se ale stal predchudcem 
nauky o bioelektrine. Jeho prace uzce 
souvisi s Voltovym objevem. Oba 
vedci spolu vedli dlouholety vedecky 
spor. Galvani dosahl v medicine 
uspechu, ale za sveho zivota na rozdil 
od Volty nebyl ocenen. Kdyz byla roku 
1797 v severni Italii vytvorena tzv. 
Cisalpinska republika Napoleonem 
Bonaparte, Galvani odmitl prisahat 
vernost teto republice, za coz byl 
zbaven profesury a propusten z 
univerzity. Odchod nesl tezce a dozil 
v ustrani u sveho bratra. 

Koncem roku 1799 vyustilo Voltovo 
badatelske usili v sestrojeni tzv. 
„Voltova sloupu”, vertikalniho systemu 
kruhovych desticek stribra a zinku 



Voltuv sloup (elektricka baterie) Voltuv kondenzatorovy elektroskop z r. 1780 
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RADIOELEKTRONIKY 



Voitova prednaska o elektrine pred Napoleonem (Voltovo museum v Como, 
namaloval G. Bertini 1897) 


oddelenych tkaninou nasaknutou 
roztokem chloridu sodneho. Sve 
experimenty popsal 20. brezna 1800 
v dopise zaslanem prezidentovi 
Londynske kralovske spolecnosti ved 
siru Josephu Banksovi. Pomerne 
dlouhy dopis venovany detailnimu 
popisu veci a odbornym uvaham ma 
nazev v anglickem prekladu „On the 
electricity excited by the mere contact 
of conducting substances of different 
kinds”. Jeste tehoz roku byl vydan 
v odbornem tisku anglicky preklad 
tohoto dopisu. 

Jiz z nazvu plyne, ze Volta pova- 
zoval jev za elektrinu vybuzenou 
pouhym kontaktem vodivych latek 
ruzneho druhu. Sam nazval sestrojene 
zarizeni „umelym elektrickym 
organem”. 

Samotne sestaveni galvanickeho 
clanku nebylo zcela nove. Jiz roku 
1751 popsal Schulzer clanek tvoreny 
olovenym a stribrnym pliskem a roku 
1793 Anglican Fawler popisuje v „Po- 
kusech” v Robinsonove dodatku 
clanek tvoreny zinkovymi krouzky 
a medenymi silinky. Autori se omezili 
pouze na popis palcive chuti na jazyku 
vyvolane dotekem clanku. Volta ve 
svych experimentech sel mnohem 
dale. Usporadal take kovy do rady 
podle napeti, ktere vytvori v gal- 
vanickem clanku, tzv. „Voltova rada”, 
ktera je platna dodnes. 

Na prani Napoleona se konala 21. 
12. 1801 v osm hodin vecer Voitova 
prednaska o jeho objevech v elektrine 
ve Francouzske akademii ved, za 
pritomnosti Napoleona a pozvanych 
hostu. Prednaska mela velky ohlas 
a po ni Napoleon zalozil nadaci pro 
genialni objevitele v oblasti elektriny. 
Jako prvnimu predal cenu 200 tisic 
zlatych franku Voltovi. Volta se stal 
rektorem univerzity v Pavii. I kdyz uz 


touzil po klidu a chtel se venovat 
rodine, zustal na prani Napoleona dale 
na univerzite. Roku 1815 byl 
jmenovan dekanem filosoficke fakulty 
v Padove. Po ctyrech letech vsak 
odesel do soukromi, do rodneho 
Como. Tam i zemrel 5. 3.1827 ve veku 
82 let. 

Volta byl cinorody badatel, rad 
cestoval, byl verejne cinny a udrzoval 
osobni styky s jinymi vedci. Roku 
1791 byl zvolen clenem Londynske 
kralovske spolecnosti ved. Roku 1796 
se osobne setkal s Napoleonem, kdy 
ho jako predstavitel mestske rady 
v Como uvital v Milanu. 

Stoji za to pripomenout i jeho mene 
zname objevy a vedecke aktivity. 
Roku 1775 zkonstruoval elektrofor, 
zarizeni, jimz lze na principu 
elektrostaticke indukce ziskat 
libovolne velky elektricky naboj, 


zkonstruoval nezavisle na Richmanovi 
steblovy elektroskop a zdokonalil ho. 
V letech 1776-1790 sestrojil osvet- 
lovaci lampy, ktere se zapalovaly 
elektrickou jiskrou z leydenske lahve, 
a pistole, kde se strelny prach 
zapaloval stejnym zpusobem. Studoval 
i atmosfericke deje. 

V Como je postaveno na brehu 
stejnojmenneho jezera Voltovo 
muzeum. Nevelka malebna budova ve 
svych prostorach ukryva prekvapive 
mnozstvi zachovalych exponatu, 
vztahujicich se k jednomu vedci. 
Jsou tarn umisteny merici pristroje 
a experimentalni pripravky, ktere 
Volta pouzival pri sve praci. Jsou tarn 
vystaveny i nektere jeho vynalezy 
a fotokopie pisemnych dokumentu, 
napr. i zmineny dopis, kde popisuje 
elektricky clanek. Jeho dopisy jsou ve 
francouzstine, protoze ta byla tehdy 
urednim jazykem. V Pavii na uni¬ 
verzite je na jednom z mnoha nadvori 
umistena socha A. Volty v nadzivotni 
velikosti. Pri ruznych slavnostnich 
prilezitostech jako promoce ci 
imatrikulace se studenti s pedagogy u 
ni fotografuji. Nabankovcev hodnote 
10 000 lir je vyobrazen Volta i se svym 
„elektrickym sloupem”. U dotycneho 
exponatu elektrickeho clanku v mu- 
zeu, ktery se stal predlohou pro 
ztvarneni na bankovce, je tato 
skutecnost uvedena. 

Mel jsem moznost navstivit Como 
i Pavii. Mohu konstatovat, ze jsou to 
velmi pekna a zajimava mista a ze 
Italove si vazi sveho Volty. 

Obrazky autor a Antique Radio 
Magazine, No 30, 1999. 



Voltovo muzeum v Como vybudovane v roce 1927 pri stem vyroci Voitova umrti 
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K serialu „Vyvoj povolovacich podnunek v CR“ 


Behem zvefejhovani serialu o vyvoji 
koncesnich podminek (AR 5 az 
12/2000) se mi dostaly do rukou 
nektere materialy, ktere jiz nebylo 
mozne do serialu chronologicky 
zaradit, ale s problematikou krat- 
kovlnneho vysilani (poslechu) u nas 
souviseji. 

V Postovnim vestniku Ministerstva 
dopravy a techniky c. 1/1943 najdeme 
toto oznameni: 

„1) Podle prava glatneho na lizemi 
Protektoratu Cechy a Morava, 
povazuji se za „radioelektricka 
vysilaci zarizeni": 

a) jakekoliv radioelektricke vysilace 
urcene pro provoz; 

b) tytez radioelektricke vysilace jako 
pod a) urcene k pokusum; 

c) pristroje a zarizeni, jimiz se 
vyvolavaji vysokofrekvencni kmity 
pro merici ucely; 

d) pristroje a zarizeni, jimiz se 
vyvolavaji vysokofrekvencni kmity 
pro ucely vyucovaci a predvadeci; 

e) pristroje a zarizeni, jimiz se 
vyvolavaji vysokofrekvencni kmity 
pro ucely badatelske a zivnostenske. 

2) Pokud se vyvolanych vysoko- 
frekvencnich kmitu nepouziva 
k dalkovym prenosum toho ci 
onoho druhu, nepovazuji se za 
„radioelektricka vysilaci zarizeni": 

a) pristroje a zarizeni, u nichz 
vysokofrekvencni kmity vznikaji 
nebo mohou vzniknout mimovolne, 
jako vedlejsi licinek, na pr. zvonky, 
motory, elektricke spotrebice 
a domaci pristroje, rtut’ove usmer- 
iiovace, rontgenove lampy a podob- 
ne pristroje a zarizeni; 

b) lekarske vysokofrekvencni pristroje 
pro osetreni lidskych nebo zvirecich 
tel. Pouzivani techto pristroju, 
zarizeni a souprav k jakymkoliv 
dalkovym prenosum je zakazano 
(§§ 1-3 narizeni risskeho protektora 
o nedovolenych vysilacich na lizemi 
Protektoratu Cechy a Morava z 11. 
rijna 1939). 

3) Zrizeni a provozovani „radio- 
elektrickych vysilacich zarizeni“ 
podleha koncesi, i kdyz tu neni 
pusobeni na dalku (pusobeni mimo 
mistnost, kde jsou zrizena). 

Z odstavce lc) pravdepodobne 
vyplyva, ze pomocne vysilace k mereni 
a zkouseni prijimacu jsou od nynejska 
podrobeny zvlastnimu povoleni, 
o nez je nutne zadat u ministerstva 
dopravy. Majetnici p.v., kteri se chteji 


zajistiti proti ev. obvineni z nedo- 
voleneho pouzivani, ucini dobre, 
zajisti-li pristroj, na pr. vymontovanim 
nektere dulezite soucastky. (...) 
Generatory velmi vysokych tonu, 
u nichz jsou mechanicke kmity buze- 
ny vysokofrekvencni energii, pokladaji 
se za radioelektricka zarizeni vysilaci. 
Pro zjednoduseni administrativy 
rozhodla postovni sprava, ze vyroba, 
prodej a prechovavani generatoru 
ultrazvuku, jejich zrizovani a provoz 
nepotrebuji sice zvlastniho povoleni, 
podlehaji vsak ohlasovaci povinnosti. 
Kazdy, kdo uvedene cinnosti provo- 
zuje, must to radne oznamit pri- 
slusnemu reditelstvi post, ktere mu da 
bezplatne prislusne tiskopisy.“ 

V roce 1943 take vyslo liredni 
narizeni o lipravach radioprijimacu, ze 
kterych byly (u superhetu odstra- 
nenim civky v oscilatoru) „zruseny 
rozsahy kratkovlnne u rozhlasovych 
prijimacu“. Toto opatreni bylo tehdy 
citovano ve vsech denicich a postupne 
se provadelo v jednotlivych oblastech. 
Bylo tarn tez uvedeno, ze: „... v oblas¬ 
tech, kde se prislusne prace jiz 


provadeji, neni ani radioamaterum 
dovoleno staved prijimace s rozsahem 
vln kratkych, tim mene ovsem 
kratkovlnne zarizeni do pristroju 
liredne opravenych vkladati nebo 
jinak rusiti prislusny zakrok. 
Prestoupenim toho by se kazdy vysta- 
voval prisnemu trestu.“ Ponevadz 
lipravy znamenaly casove narocnou 
praci, kterou bylo podle nemeckych 
uradu zapotrebi realizovat co nej- 
rychleji, byla tehdy vydana s nemec- 
kou dukladnosti obsahla kniha 
pojednavajici o tom, jakym zpusobem 
se jednotlive typy radioprijimacu 
upravuji. Podle ni mohly pak lipravy 
provadet jen zaucene osoby. Bylo by 
zajimave zjistit nazev teto knihy a zda 
se nahodou nejaky jeji vytisk neza- 
choval. 

V cervnu roku 2000 byl v CR vydan 
novy telekomunikacni zakon 
a k nemu rada navazujicich vyhlasek 
- mimo jine take Vyhlaska MDS 
c. 201/2000 Sb. ze dne 30. 6. 2000 
o technickych a provoznich podmin- 
kach amaterske radiokomunikacni 
sluzby. Obsahuje de facto povolovaci 



Nasi radioamateri konali prvni pokusy s pri'jmem TV signalu jiz pred 2. svetovou 
valkou. Toto je - dnes bychom rekli kabelovy TV prijimac z roku 1939, sestrojeny 
J. Safrankem a J. Kapounem v laboratori Fyzikalniho ustavu Univerzity Karlovy. 
Byl popsan v casopise RADIO c. 3/1939 


(CiMcitehA&je. I^TTJEt) 
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podmmky v soucasne dobe platne 
a presto, ze jejich znenf bylo az 
nevybfravym zpusobem napadano, 
znamenajf i proti velmi liberalnfm 
podmfnkam z roku 1992 dalsf 
uvolnenf a dale rozsirujf moznosti 
prace hlavne pro zacatecnfky. 

Vydanfm vyhlasky citovane v pred- 
chozfm odstavci se vsak take 
povolovacf podmmky z roku 1992 
dostaly mezi historicke dokumenty, 
a proto jeste nekolik poznamek k nim. 
Povolovacf podmmky byly vydany 
jako prfloha k opatrenf c. 173/1992 
Vestnfku Spoju a mely hned 
v uvodnfm paragrafu ustanovenf 
o povinnosti drzitele povolenf 
seznamit vsechny osoby ktere 
prichazely se stanicf do styku“ 
s jejich obsahem. To platilo podle 
dotazu, ktery byl tehdy ucinen, hlavne 
na prfslusnfky rodiny (moznost 
uvedenf do provozu za neprftomnosti 
drzitele povolenf ap.). 

Poprve po dlouhych letech nenf 
vydanf povolenf omezeno na urcitou 
skupinu osob, nenf predepsano zadne 
clenstvf v organizaci sdruzujfcf 
radioamatery. Celkove bylo ustanovenf 
jednotlivych paragrafu nezvykle 
strucne. Podstatne se zvysily povolene 
vykony: pro trfdy A, B, C a D to bylo 
750,300, 100 a 100 W (trfda D byla pro 
koncesionare bez povinnosti proka- 
zovat znalost morse znacek, prakticky 


jen na VKV pasma). Pouzfvanf 
vykonu nad 300 W vsak muselo byt 
povolovacfmu organu oznameno. 
Poprve se v techto podmfnkach jiz 
hovorf o drzitelfch povolenf CEPT. 
V povol. podmfnkach nebyli jiz 
zmfneni posluchaci (jsou to podmmky 
pro vysflacf stanice). Za dozoru mohly 
vysflacf stanice obsluhovat ve trfde C 
nebo D na dobu maximalne dvou let 
zacfnajfcf operatori od 10 let. Za 
jejich provoz odpovfdal drzitel 
povolenf a predem musel byt takovy 
provoz ohlasen. Podobne mohli 
stanice obsluhovat i koncesionari 
jinych statu, spolu se jmenem byli 
povinni udavat i svou domacf znacku. 

Do kmitoctovych tabulek byla jiz 
zapracovana pasma 10, 18 a 24 MHz, 
trfda C mela povolen i provoz digi- 
talnfmi druhy provozu a na kratkych 
vlnach dokonce fone provoz mezi 3700 
az 3770 kHz a 21 350-21 450 kHz, 
telegrafnf provoz pak v celem pasmu 
160 m, na 80 m od 3520 do 3600 KHz 
a 3700-3770, v celem pasmu 10 MHz, 
a na DX pasmech dale mezi 21 100 az 
21 150 a 28 100-28 190 kHz. Byl povo¬ 
len provoz PR do rychlosti 9600 Bd, 
RTTY a SSTV bez zvlastnfho povo¬ 
lenf, stejne jako provoz /p a /m. 

Vysflace pro ROB (ARDF) mohly 
provozovat i osoby poucene drzitelem 
povolenf, drzitel povolenf vsak za 
jejich provoz zodpovfdal. 


Stanicnf denfk byl nutny, ale jiz 
vubec nebylo predepsano zapisovat 
obsah spojenf, pouze datum, pasmo, 
cas a znacku protistanice (pri vysflanf 
/p i umfstenf stanice). Rok po 
poslednfm zapisu bylo mozne denfk 
zlikvidovat. 

O provozu v pasmu 50 MHz se 
podmmky nezminujf - vynos FMS ze 
6.11.1991 vsak zustal v platnosti a kdo 
chtel na tomto pasmu vysflat, musel 
zadat o zvlastnf povolenf. 

Tfmto uzavframe serial o povo- 
lovacfch podmfnkach definitivne, ale 
ponevadz neexistujf prakticky zadne 
doklady z povalecne doby o jmenech 
vedoucfch predstavitelu radio- 
amaterskych organizaci (naposled 
jsou znami funkcionari „akcnfch 
vyboru“ z roku 1948/49) a tato 
evidence nenf ani na Ceskem 
radioklubu, vyzyvam vsechny, 
kdo mohou zaplnit tato bfla mfsta, 
aby se prihlasili a jmena tehdejsfch 
nacelnfku URK a jejich tajem- 
nfku - pokud mozno s uvedenfm let, 
kdy tam pusobili, mi sdelili na adresu: 
J. Pecek, Riedlova 12, 750 02 Prerov, 
nebo via E-mail na: OK2QX@mi- 
cronic.cz. To pochopitelne platf i o dalsf 
problematice, ktera se vaze k historii 
radioamaterskeho vysflanf u nas, prfp. 
na Slovensku. 

OK2QX 


Expedice Berta van den Berga, PA3GI0 




PA3GIO/HC8 


’ ... v. j. ■ ’ ••. i“.v 

Island Santa Cruz, (Indefatigable).GALAPAGOS ISLANDS 
IOTA: SA-004, Zone: 10 (CQ) 12 (ITU) Ecuador, South America 
Thanks to the Galapagos Hotel 


Bert van den Berg, PA3GIO, je 
tenter stale na cestach. Koncem brezna 
2000 se zastavil v Belize. Navstfvil dva 
ostrovy, ktere se zapocftavajf do 
diplomu IOTA. Pod znackou V31GI 
pracoval asi tyden z ostrova Little 
Water Caye, NA-180. Bert preferuje 
provoz SSB. Z tohoto QTH navazal 


vice jak 7000 spojenf. Pouzfval maly 
transceiver Kenwood TS-50 se 100 W. 
Jako antenu pouzfval dipol 2x 20 m. 
Presto byly jeho signaly v Evrope 
dobre. QSL pozadoval na svoji domacf 
adresu nebo pres bureau. Po ukoncenf 
pobytu v Belize se Bert presunul na 
Galapagy. Z ostrova Santa Cruz vysflal 


10 dnu. Pod znackou PA3GIO/HC8 
navazal se stejnym technickym 
vybavenfm pres deset tisfc spojenf opet 
provozem SSB. Take z teto oblasti 
prochazely jeho signaly do Evropy 
dobre. 

OK2JS 
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Z RADIOAMATERSKEHO 
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Pocitac jako bzucak 


Zatimco o pocitaci se da rid, ze dnes 
je jiz k dispozici tenter kazdemu 
(a o tech starsich - 386/286 se to da rid 
urcite - ja se nemohl jednoho zbavit 
ani zadarmo), o bzucaku pro ty, co by 
si chteli procvicit morseovku, to jiz rici 
nelze. Zde mate navod, jak si udelat 
bzucak z pocitace. Opatrite si 
25spickovy konektor (ma 13 spicek 
v jedne fade, 12 ve druhe) a ty spicky, 
ktere jsou oznaceny x (ze strany 
konektoru, na ktery budeme pajet 
privody ke klici), propojime s rucnim 
klicem, konektor pfipojime k pocitaci 
a tim je „hardwarova“ cast hotova 
(obr. 1). 


o o x o • - • • o yy o 

, O o.o , 


Obr. 1. Na kontakty oznacene x se 
pripoji privody ke klici 


Aby pocitac pracoval jako bzucak, 
musime jej jeste naprogramovat. 
V kazdem DOSu je program Qbasic 
(u starsich verzi GWbasic). Spustite 
jej, zmacknete ESC a do ramecku, 
ktery se objevi, zacnete psat jed- 
noduchy program: 


10CLS 

15 LOCATE 11,17 

20 PRINT “K UKONCENI PRO- 
GRAMU STISKNICTRL+BREAK“ 
25 OUT &H378,0 
30 X%=INP(&H379) 

35 IF X%=255 THEN SOUND 850,.03 
40 GOTO 25 

Jakmile jste dokoncili posledni 
radek, zmacknete klavesu ALT, drzite 
ji a navic jeste zmacknete F a potom 
A. Do okna, ktere se objevilo na 
obrazovce, napisete klic.bas a zmac¬ 
knete ENTER. Tim se vam program 
ulozil pod nazvem KLIC.BAS na 
disk. Ponevadz programovani se dnes 
jiz prilis „nenosi“, podivejme se, co 
jsme to vubec napsali: 

CLS - vycisti obrazovku. 

LOCATE - umisti kurzor na zadany 
radek a sloupec. 

PRINT - napise na obrazovce text 
dany do uvozovek. 

Prikaz na radku oznacenem 25 posila 
signal na prislusny port. 

Prikaz na radku oznacenem 30 zkousi, 
zda jsou oznacene PINy propojene 
nebo ne. 

Prikaz na radku 35 generuje signal 
850 Hz s definovanou delkou. 
GOTO vraci znovu program na radek 
30 a popsany dej se opakuje. 


Nyni nezbyva, nez vyzkouset, jestli 
program skutecne funguje. Zmacknete 
SHIFT a F5. Kdyz nyni stisknete kite, 
meli byste slyset trvaly ton. To ovsem 
nemusi byt vzdy pravda. Pokud 
neuslysite nic, zkuste v radku 35 mensi 
cislo nez 255. V pripade, ze se z po¬ 
citace stale neozyva ton, zmente 
v radku 25 &H378,0 na &H278,0 
a v radku 30 cislo 379 zamehte za 279. 
Zrejme jsou prohozene porty LPT1 
a LPT2. Kdyz ani pote se nedeje nic, 
zkuste misto 378 napsat 3BC a misto 
379 3BD - tato kombinace se vsak 
u beznych pocitacu nevyskytuje. 

Pokud uslysite prerusovany ton, 
nezbude, nez dale experimentovat. 
V radku 35 zamenite 850,.03 za 850,.4 
- to by jiz ton mel byt urcite bez 
prerusovani, budete vsak snizovat 
hodnotu .4 na nejnizsi moznou, dokud 
se ton nezacne zase prerusovat. Vyska 
tonu je dana cislem 850 (kmitocet 
v Hz), i zde muzete vyzkouset i jina, 
prakticky od 500 do 1000. K ukonceni 
programu slouzi ALT-F X; kdykoliv 
v budoucnu obnovite funkci bzucaku 
po spusteni programu Qbasic 
zmacknutim ALT-F O a vyberem 
KLIC.BAS, nebo napsanim QBASIC 
KLIC.BAS na prikazovou radku. 

(Podle Radioamater YU 1-2/2000) 


Pri'rucka ARRL o dratovych antenach 


Jiz z drivejsi doby zname dve zakladni 
prirucky zabyvajici se teorii i praxi stavby 
kratkovlnnych anten s velmi zajimavym 
obsahem pro kazdeho, kdo zna alespoh 
zaklady technicke anglictiny a chtel by 
s antenami experimentovat. Jednou 
z nich je VERTICAL ANTENNA CLAS¬ 
SICS. V ni se dozvite vse o vertikalnich 
antenach - od vysilacich stozaru profe- 
sionalnich anten po vyuziti teleskopickych 
anten prenosnych pfijimacu (pof. cislo 
publikace 5218, cena 12 $). Ctenari zde 
najdou jak teorii, tak i zpusoby modelovani 
pomoci vypocetni techniky, zpusoby 
konstrukce zemnich systemu atd. Rada 
pojednani je venovana i antenam pro VKV 
pasma. 

Druhou priruckou je ARRES WIRE 
ANTENNA CLASSICS - popisujici 
a vysvetlujici funkci snad vsech znamych 
anten od dipolu pres smyckove anteny k 
rhombickym systemum, popisuje dratove 
konstrukce smerovek atd. Idealni prirucka 
pro experimentatory (por. c. 7075,14 $). 
K teto druhe prirucce nyni vysel doplnek 
(por. c. 7709, cena rovnez 14 $), kde 
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najdeme doplnujici informace k dipo- 
lovym antenam; nove zpracovanou 
kapitolou vcetne postupu pri navrhu s uve- 
denim vyzarovacich charakteristik je 
pojednani o dipolech napajenych excen- 
tricky, dalsi popisy jsou venovany 
vicepasmovym antenam, je popsana 
smyckova antena pro vsechna pasma 
160-10 m, dale kolinearni anteny 
(prodlouzena dvojita antena Zeppelin 
a dalsi, vykazujici zisk proti dipolu), 
jedna kapitola je take 
venovana vertikalne 
polarizovanym ante¬ 
nam a zpusobum, jak 
zmensit jejich sum na 
nizsich pasmech. 

Ctenarum zbehlym 
v anglictine lze tyto 
prirucky pochopitelne 
doporucit, pro ostatni 
by bylo vhodne vydat 
preklad alespoh vybra- 
nych kapitol, nebot’ 
podobnym zpusobem 
podane informace o an- 

(CiMcitehA-tkje. ITitTTFH 


tenach jako ve jmenovanych priruckach 
v nasi radioamaterske literature chybeji 
(posledni solidni prirucka u nas vysla 
v roce 1947 s nazvem Anteny amaterskych 
vysilacu, z niz je i nas dekoracni obrazek). 

Uvedene publikace ARRL je mozno 
objednat prostrednictvim internetu na 
E-mailove adrese hq@arrl.org nebo faxem 
na cisle 00 1 860 594 02 59. 

QX 



Dratova antena typu Q pro dve pasma 
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Ostrovy Sv. Petra a Pavla 


ANOTHER sx PETER & PAUL ROCKS £ 

DX’PEDITION 29 21 w 

|PONSOKED PW0PPPY0RO 



O jihoamerickych expedicich 
bychom mohli prohlasit, ze nebyvaji 
prilis uspesne, pokud bychom je 
posuzovali podle expedic na pomerne 
vzacne ostrovy St. Peter & St. Paul 
Rocks, jak zni oficialni nazev teto 
lokality v seznamu DXCC. Ostruvky 
lezi ve stredu Atlantickeho oceanu, 
tesne nad rovnikem na 56' sev. sirky 
a 290 zap. delky, ve vzdalenosti 
priblizne 600 mil od Brazilie a 330 mil 
od ostrova Fernando de Noronha, 
ktery je zakladnou vsech expedic. Je 
to hloucek ostrovu ci spise skal sesku- 
penych do U, otevreneho k severo- 
zapadu. Vanou tarn nepretrzite velmi 
silne vetry, vysoke vlny se tffsti o skaly 
a intenzivni deste pripravi kazdemu 
navstevniku prostredi, ktere neni 
prilis priznive, a ostrovy take nejsou 
trvale osidleny. Skupiny vedcu, ktere 
cas od casu na ostrov prijizdeji, se 
meni po 15 dnech, pokud maji delsi 
pracovni program. 

Na ostrovech postavilo v roce 1930 
brazilske namornictvo 25 metru 
vysoky majak, ktery byl ale po trech 
letech opusten a jeho provoz byl 
obnoven az pred sedmi lety, kdyz 
technika umoznila automaticky 
provoz. Dvakrat do roka prijizdi na 
ostrov skupina vojaku, ktera provede 
behem desiti dnu nutnou tidrzbu 
zarizeni a to je prakticky jedina 
moznost, jak se mohou na ostrov 
dostat i radioamateri, kteri behem 
doby, kdy ostatni provadeji opravy 
a tidrzbu, mohou vysilat. 

Vubec prva radioamaterska expedice 
prijela na ostrov v roce 1965, ucastniky 
byli nemecti operatori, ale navazali jen 
asi 50 spojeni. Presto byly tyto ostrovy 
uznany jako nova zeme DXCC, i kdyz 
LABRE podalo protest, ze nemeli 
povoleni pracovat primo z ostrova, jen 
z more okolo nej jako stanice /mm. 
I Don Miller tvrdil, ze se jednalo 
o ilegalni praci, prakticky vsechna 
spojeni byla se cleny North Jersey 
DXA, sdruzeni, o kterem bylo tehdy 
dobre znamo, ze ma hlavni slovo 
v uznavani zemi DXCC. 

Radioamaterska verejnost tlacila na 
tohoto znameho expedicniho opera- 
tora, aby usporadal expedici a umoznil 
vice stanicim navazat spojeni. V roce 
1966 dostal povoleni, vypravil se na 
cestu a skutecne navazal nekolik tisic 
spojeni. Jenze to se zase nelibilo 
clenum NJDXA a pocalo vysetrovani, 
zda vubec Don Miller byl na ostrove. 


Ten sice predlozil fotografie a jeste 
3. brezna 1967 tvrdil, ze nemuze byt 
pochyb o regulernosti prace z tohoto 
ostrova. Ale diplomovy odbor ARRL 
presto v zari 1967 neuznava Donovu 
expedici - napomohly k tomu nejake 
zpravy, ze v terminu expedice byl Don 
Miller v Caracasu ve Venezuele. Don 
se sice brand, ale nic nepomohlo - zrej- 
me se jednalo o „pomstu“ za uznani 
prvni expedice a tak nakonec sam v ro¬ 
ce 1968 prohlasil, ze pri teto expedici 
pracoval z lodi, ktera se nachazela 
pobliz Trinidadu, ve vzdalenosti asi 
1800 mil od brazilskych ostrovu. 

Kolem expedice bylo jeste mnoho 
dohadu, jeho konecne vysvetleni bylo 
takove, ze napred nemohl zajistit lod’ 
k prevozu, a kdyz se mu ji podarilo 
sehnat, byla jiz licence prosla a pro- 
dlouzit ji neslo. Kdyz otevrene priznal, 
co se stalo, nastaly dohady o reguler¬ 
nosti jeho dalsich expedic, ale vypada 
to tak, ze s ARRL uzavrel gentle- 
manskou dohodu o platnosti ci neplat- 
nosti nekterych jeho expedic pro 
DXCC. 

Teprve v posledni dobe jsou 
expedice na ostrovy Sv. Petra a Pavla 
beznejsi. Zde je jejich prehled (bez 
naroku na liplnost): 

1978 PYORO, PW0PP - navazano asi 
5000 spojeni; 

1982 PY0SP - pres 5000 spojeni CW 
a SSB; 

1983 PY0ZSD; 

1987 ZY0SA, SB - 6000 spojeni (a to 
nemohli pracovat split)! 

1989 ZY0SS, SW, SY - 5000 spojeni 
(problemy s antenami i zdravotni); 
1991 PY0SR; 


1994 ZY0SS, SW, SY - 5000 spojeni, 
(problemy s pristanim a zavady na 
generatorech); 

1997 ZY0SK, SG - pres 9000 spojeni; 
1999 ZY0SB, SW, SY - s Evropou 
tenter nepracovali. 

Na tinor 2001 je naplanovana 
expedice dalsi, uvidime, jak bude 
uspesna. 

OK2QX 

ZAJIMAVOSTI 


Mezinarodni kosmicka stanice ISS, 
ktera byla vypustena do vesmiru, jiz 
ma od 2. listopadu 2000 sve prvni 
obyvatele a pro radioamatery je tento 
fakt o to vyznamnejsi, ze kosmonauti 
maji prideleny i radioamaterske znac- 
ky. Provoz zacal ve druhe polovine 
listopadu, ale diky tomu, ze jsou na 
obezne draze jeste v unoru 2001, je 
nadeje na spojeni. Prace na radio¬ 
amaterske stanici je dokonce v radnem 
planu posadky a americka FCC 
pridelila pro praci se stanici dve 
volaci znacky - NA1SS a NN1SS. 
Druhou bude pouzivat pozemni 
centrum, z paluby stanice ISS se ozve 
NA1SS, dalsi povolene volaci znaky 
jsou RZ3DZR a DL0ISS. Vlastni 
stanice je instalovana v casti Zarja 
a umoznuje pracovat v pasmu 2 m FM 
a paketovym provozem. Kmitocty 
pro downlink jsou 145 800 pro 
oba druhy provozu, pro Evropu je 
uplink stanoven an 145 200 

a PR 145 990 kHz. 
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SEZNAM 



Seznam Inzerentu AR 2/2001 


AMPER - 2001 . 

ASIX - programatory PIC, prodej obvodu PIC. 

BEN - technicka literatura . 

BEATRONIC - zkusebm a meffci pffstroje . 

B. 1.1TECHNIK - vyr. plos. spoj., navrh. syst. FLY osaz. SMD 
BUCEK - elektronicke soucastky, plosne spoje .... 
CODEP - vyroba testovam, vyvoj elektr. zaffzem 

COMPO - elektronicke soucastky. 

DEXON - reproduktory . 

ELECTROSOUND - plosne spoje. 

ELNEC - programatory, multiprog, simulatory. 

ELCHEMCO - pffpravky pro elektroniku . 

FLAJZAR - stavebnice a moduly. 

CHEMO EKO - vykup konektoru . 

JABLOTRON - elektricke zabezpecem objektu . 

JD a VD - ferity. 

Firma Kotlin - automatizacnf technika. 

MICROCON - motory, pohony . 

MOHYLA - vykup konektoru a pod . 

ProSYS - systemy pro elektroniku . 

ETC - meri'ci pffstroje. 

STELCO . 

TESLA-TECH. 

TESLA VOTICE - zafivkove adaptery . 

TESLA VIMPERK - toroidm transformatory. 

TV SERVIS RATAJSKY- schemata k TV . 
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Kupon pro soukromou radkovou inzerci 

Vazeni ctenari, 


vzhledem k tomu, ze charakter 
uverejnovanych inzeratu u vetsiny 
inzerentu byl spise komercm nez 
vzajemna radioamaterska vypo- 
moc, byla rubrika bezplatne 
soukrome inzerce zrusena. Pokud 
mate zajem o placenou sluzbu, za 
prvnf tucny radek zaplatfte 60,- Kc 
a za kazdy dalsi 30,- Kc. 
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